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Resumen: 

Se presenta el reporte 2013- 2014 sobre la flora marina de la Laguna de San Ignacio, en donde se 
han realizado el 50% de las visitas previstas y se ha logrado determinar 19 especies de 
macroalgas para la zona además de las 2 de Pastos Marinos tradicionalmente citadas. Como arte 
de la evaluación histórica propuesto se está desarrollando el análisis del número de 
especies/distribución de macroalgas y pastos marinos con base en una revisión intensa de la 
literatura. Para poder concluir esto desarrollaremos una salida adicional en Mayo-Junio 2014. 
Durante los dos últimos años no se han observado grandes abundancias de especies de 
macroalgas como se tiene registrado desde el 2006 y las listas florísticas desarrolladas en los 
90´s. Esto adicionado con la presencia al incremento tanto de cobertura como de biomasa de 
especies invasoras lo que las hace un problema a considerar. Se presenta información sobre 
nuevas especies y extensiones de rango encontradas en la zona.  

.
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INTRODUCCIÓN 
 

En las últimas décadas se ha venido registrando con mayor frecuencia la pérdida y el 
deterioro de la biodiversidad y del paisaje en muchos de los ambientes terrestres y marinos. Por 
ello, han surgido elementos que actualmente favorecen el manejo y la protección de los 
ecosistemas basados en nuevos conceptos de ordenamiento territorial y de política ambiental. El 
conocimiento de la dinámica biológica es trascendental, ya que este nos permite entender cómo 
los ecosistemas responden a cualquier perturbación natural o antropogénica (Underwood 1989, 
1990, Keough y Quinn 1991), y definir qué acciones deben ser tomadas con base en este 
conocimiento (Constable 1991). La costa central del Pacífico Sudcaliforniano es una de las 
regiones del País que se ha mantenido en una buena condición de conservación, debido a que las 
presiones ambientales para el desarrollo han sido muy recientes esto ha favorecido la protección 
de sus recursos naturales y ha mantenido una riqueza paisajística peculiar.  

 

La vegetación acuática de la costa del Pacífico Noreste se caracteriza por la transición de 
ambientes  templados a  tropicales, donde Punta Concepción (California, EUA) y Bahía 
Magdalena (BCS, México) constituyen las regiones generales de transición entre los diferentes 
ambientes (Foster, et al. 1988). Hasta el momento no se conoce el número exacto de especies 
válidas que se distribuyen en la región pero se ha sugerido que por lo menos 450 nombres 
específicos se han utilizado (Pedroche et al. 1993).La distribución y afinidades biogeográficas de 
las especies de macroalgas en la región no se encuentra completamente comprendida debido a 
que la propuesta inicial de Dawson (1960a) solo supuso límites geográficos con base en 
observaciones directas, pero sin presentar un análisis cualitativo. Este tipo de análisis sobre la 
distribución y afinidad biogeográfica solo se ha realizado parcialmente para grupos de algas 
verdes (Castillo, 1990) y algas café (Ramos-Jardon, 1989). Hasta el momento no se conocen los 
patrones de distribución de algas rojas.  De los análisis hechos hasta el momento se ha sugerido 
que existen dos grupos biogeográficos dentro de la región (Ramos-Jardon, 1989; Castillo, 1990; 
Aguilar-Rosas y Aguilar-Rosas, 1993). El primer grupo comprende desde Punta Concepción 
(EUA) hasta Punta Eugenia en Baja California lo que comprendería la flora templada cálida. 
Mientras el segundo se sugiere comienza en Punta Abreojos hasta el sur de Bahía Magdalena lo 
que correspondería a la zona subtropical de transición. Esta subdivisión no explica la relación de 
la flora al sur de Bahía Magdalena, ni la afinidad entre Punta Eugenia y Punta Abreojos. Además 
se ha considerado a Punta Eugenia como una frontera biogeográfica para las especies del Orden 
Laminariales (Aguilar-Rosas et al., 1993), pero no se conoce si esto constituye el patrón general.  

En particular los registros florísticos de la laguna se hicieron de 1994 a 1999 (Núñez y 
Casas 1998ª, 1998b; Riosmena-Rodríguez 1999) pero no se han vuelto a evaluar en más de una 
década la composición de especies. Existen especies invasoras tanto dentro de la laguna 
(Riosmena-Rodríguez et al 2012) como en áreas cercanas (Mazariegos et al 2010; Garcia-
Rodríguez et al 2013). Por lo que nos hemos planteado los objetivos: a) Presentar la lista 
actualizada de especies de macroalgas y pastos marinos que se distribuyen en la Laguna de San 
Ignacio. b) Describir su distribución espacial en la Laguna. c) Establecer la riqueza y variaciones 
espacio-temporal.d) Determinar si existen especies que tengan su límite sur o norte en la zona de 
estudio. Incluyendo invasoras o exóticas. 
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Material y Métodos. 
 

Se está construyendo la lista revisada de especies presentes en la Laguna de San Ignacio 
usando dos fuentes La primera es la recopilación bibliográfica exhaustiva de los registros de 
todas las especies reconocidas que se distribuyen para la costa del Pacífico de la península de 
Baja California y están  en los trabajos citados en Riosmena-Rodríguez y Paul-Chávez (1997). 
Adicionalmente se obtuvieron registros de las siguientes referencias: Abbott (1968, 1972, 1978, 
1983, 1985); Abbott y Hollenberg (1976); Aguila-Ramírez (1998); Aguilar-Rosas (1980, 1981, 
1982a, 1982b); Aguilar-Rosas y Bertsch (1983); Aguilar-Rosas y Pacheco-Ruiz (1984, 1985, 
1986, 1989); Aguilar-Rosas y Aguilar-Rosas (1985, 1993a, 1993b); Aguilar-Rosas et al (1982, 
1984, 1990); Anderson (1991); Collins (1909); Dawson (1941, 1944a, 1944b, 1944c, 1944d, 
1945a, 1945b, 1945c, 1945d, 1945e, 1945f, 1946, 1948, 1949a, 1949b, 1950a, 1950b, 1950c, 
1950d, 1950e, 1951, 1952, 1953a, 1953b, 1958, 1960b, 1961,1962, 1964, 1966); Dawson y 
Baudette (1959); Dawson y Tozun (1964); Dawson et al (1960a, 1960b, 1964); Den Hartog 
(1970); Devinny (1978); Druehl (1979); Espinoza-Avalos (1990); Fan y Papenfuss (1959); Foslie 
(1902, 1903); García de la Rosa (1990); Gardner (1909, 1913, 1917, 1919, 1922, 1926, 1927a, 
1927b, 1940); Guzmán del Proo (1969, 1991); Hollenberg (1939, 1940, 1942, 1943a, 1943b, 
1945, 1948, 1958, 1959, 1966, 1968a, 1968b, 1970, 1971a, 1971b, 1972; 1978); Hollenberg y 
Abbott (1965, 1966, 1968); Hollenberg y Wynne (1970); Howe (1914, 1920); Hus (1900); Ibarra-
Obando y Aguilar-Rosas (1985); Johansen (1966, 1969, 1971a, 1971b); Kylin (1941); Littler y 
Littler (1991); Manza (1937a, 1937b, 1940); Mateo-Cid y Mendoza-González (1994a, 1994b);  
Mendoza-González y Mateo-Cid (1985); Mower y Widdowson (1969); Neushul (1971); Nichols 
(1909); Norris (1957); Norris (1971); Norris y West (1967); Nuñez-López y Casas-Váldez 
(1998a, 1998b); Pacheco-Ruíz (1982); Pacheco-Ruíz y Aguilar-Rosas (1984); Phillips y Meñez 
(1988); Reyes-García (1989); Riosmena-Rodríguez et al (1991); Riosmena-Rodríguez y 
Siqueiros-Beltrones (1995); Riosmena-Rodríguez y Sánchez-Lizaso (1996): Rodríguez-Arellano 
(1989); Rodríguez-Espinoza (1989); Rodríguez-Vargas (1989); Rodríguez-Vargas et al. (1993); 
Sanchez-Rodríguez et al. (1989); Setchell (1893, 1896, 1901, 1905, 1906, 1908a, 1908b, 1912, 
1914a, 194b, 1923a, 1923b, 1940); Setchell y Gardner (1903, 1920a, 1920b, 1922, 1924, 1925, 
1930, 1933, 1937, 1943); Silva (1953, 1957); Silva et al. (1997); Smith (1942, 1944, 1969); 
Smith y Hollenberg (1943); Setneck y Paine (1986); Stewart (1968, 1974, 1976, 1977, 1982, 
1989, 1991); Stewart y Stewart (1984), Taylor (1945); Wilson (1910); Wynne y Taylor (1973). 
La segunda fuente de información son las colectas almacenadas en el Herbario Ficológico de la 
UABCS desde 1985 y las colectas desarrolladas en diferentes localidades en Laguna de San 
Igancio durante diciembre del 2013 y las que se presenteden desarrollar en Mayo - Junio del 
2014. Las colectas incluyen material de la zona intermareal hasta submareal (aprox. 5 m) por 
medio de métodos  preestablecidos y descritos por Riosmena-Rodríguez y Siqueiros-Beltrones 
(1994) y Riosmena-Rodríguez y Paul-Chávez (1997). Una vez conformada la lista de especies 
citadas para el área,  se depuró y actualizó su nomenclatura por medio de la revisión exhaustiva 
de cambios propuestos recientemente y recopilados por Riosmena-Rodríguez y Paul-Chávez 
(1997) como en ALGAE BASE (Guiry y Guiry 2014). Adicionalmente se están desarrollando 
evaluaciones utilizando marcadores moleculares para determinar la presencia y distribución de 
especies invasoras o exóticas a la Laguna y se están confirmando la presencia de nuevos registros 
para la región usando las técnicas utilizadas en García-Rodríguez et al (2013) y Lee et al (2014). 
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Posteriormente a la conformación de la lista florística se determinara la distribución de 

cada especie dentro de la laguna de acuerdo con la metodología presentada por Murray et al. 
(1980). Con esta información se utilizara el método UPGMA para evaluar la relación por zonas  y 
se utilizara la técnica de ligado por bloques (Manhattan) para integrar regiones significativamente 
similares (como lo utilizaron Murray et al. 1980). Adicionalmente a esto se determinara el 
número de especies por región para reforzar el análisis.  

 
 

 

 
Fig.1 Localidades históricamente visitadas  (1993-2014) para la evaluación de la riqueza 

específica en zonas rocosas y arenosas de la Laguna San Ignacio. 

 

Resultados preliminares 
 
 
 El avance de los resultados comprometidos  es del 50% debido a que presentamos 
resultados  de una de las dos salidas prometidas. A partir de las visitas realizadas en Diciembre 
del 2013 se determinaron 19 especies para la zona (Tabla 1) de la Laguna siguiendo la tendencia 
a la reducción que se ha observado hasta el momento. El común denominador en todas nuestras 
visitas ha sido la reducción en la cobertura y densidad de Zostera marina (Fig. 2) y el aumento de 
especies invasoras en zonas rocosas y arenosas utilizando una mayor cobertura por cada año que 
hemos visitado la laguna. La flora se ha venido reduciendo no por el resultado de un aumento de 
otras especies, si no parece estar siendo impactada tanto por las actividades humanas como por 
los cambios fuertes en las condiciones  entre los años estudiados. Se requiere de evaluar mucho 
más los parámetros ambientales para poder determinar con precisión las causas de esta 
desaparición tanto en riqueza como en biomasa.  
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Tabla I. Comparación de la flora marina de Laguna de San Ignacio BCS entre muestreos hechos 

en 1998 y en el periodo 2010-2013. 
 

Especies 1998 2010-2012 2013 

Acetabularia calyculus 1 0 0 
Acrosorium venulosum 1 1 0 
Amphiroa beauvoisii 1 1 1 
Centroceras clavulatum 1 1 1 
Ceramium caudatum 1 0 0 
Ceramium flaccidum 1 1 1 
Ceramium serpens 1 0 0 
Ceramium sp 1 0 0 
Chaetomorpha californica 1 0 0 
Chaetomorpha linum  1 1 0 
Chondracanthus canaliculatus 1 0 0 
Chondria dasyphylla  1 1 0 
Chroodactylon ornatum  1 0 1 
Cladophora albida  1 1 0 
Cladophora graminea  1 1 0 
Cladophora microcladioides  1 1 1 
Cladophora sericea  1 0 0 
Codium simulans 1 1 1 
Codium amplivesiculatum 1 1 1 
Colpomenia sinuosa 1 1 1 
Colpomenia tuberculata 1 1 1 
Colpomenia sp 1 0 0 1 
Colpomenia sp 2 0 0 1 
Corallina frondensis 1 0 1 
Cryptopleura sp 1 0 0 
Dasya baillouviana  1 0 0 
Dictyota flabellata  1 1 1 
Ectocarpus commensalis  1 1 0 
Gelidium pusillum  1 1 0 
Gracilaria marcialana  1 0 0 
Gracilaria pacifica  1 1 0 
Gracilaria sp   1 0 
Gracilaria subsecundata  1 0 0 
Gracilaria textorii var. cunninghamii  1 0 0 
Gracilariopsis lemaneiformis  1 1 0 
Gracilariopsis sp 0 0 1 
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Grateloupia versicolor  1 0 0 
Herposiphonia secunda f. tenella  1 0 1 
Herposiphonia sp 1 0 0 
Spongites decipiens  1 0 0 
Hypnea valentiae  1 1 1 
Hypoglossum attenuatum var. abyssicola  1 1 0 
Jania adhaerens  1 1 0 
Jania sp 1 1 0 
Kornmannia leptoderma  1 0 0 
Laurencia gardnerii 1 0 0 
Laurencia hancockii  1 0 0 
Laurencia lajolla  1 0 0 
Laurencia masonii  1 0 0 
Laurencia pacifica  1 0 0 
Osmundea sinicola  1 0 1 
Laurencia snyderie 1 0 0 
Laurencia sp 1 0 0 
Leptofauchea pacifica 1 0 0 
Neogoniolithon setchellii  1 1 0 
Neogoniolithon sp 1 1 0 
Dictyota coriacea  1 1 0 
Padina crispata  1 1 0 
Padina durvillei  1 1 0 
Peyssonnellia rubra var. orientalis 1 0 0 
Plocamium sp 1 0 0 
Polysiphonia flaccidissima  1 0 0 
Polysiphonia johnstonii var. johnstonii 1 1 1 
Polysiphonia mollis  1 0 0 
Polysiphonia pacifica 1 1 0 
Neosiphonia simplex  1 0 0 
Polysiphonia sp 1 0 0 
Pterocladiella caloglossoides  1 1 0 
Pterosiphonia dendroidea  1 0 0 
Ralfsia confusa 1 1 0 
Rhizoclonium riparium  1 1 0 
Rosenvingea intricata  1 1 0 
Sargassum agardhianum  1 0 0 
Sargassum sinicola  1 0 0 
Sphacelaria californica  1 1 0 
Spyridia filamentosa  1 1 1 
Tiffaniella saccorhiza  1 0 0 
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Ulva californica  1 0 0 
Ulva dactylifera  1 0 0 
Ulva lactuca 1 1 0 
Ulva lobata 1 1 0 
Ulva clathrata  1 1 0 
Ulva compressa  1 0 0 
Ulva flexuosa  1 0 0 
Ulva intestinalis  1 1 0 
Ulva prolifera  1 0 0 
Ulva clathrata  1 1 0 
Ulva rigida  1 1 0 

Total de especies 84 42 19 

 

 

 
 

Fig. 2.  Aspecto de las praderas de Zostera marina cubierta de algas tanto epífitas como 
endolíticas. 
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 La mayor parte de la biomasa observada corresponde a dos especies: una invasora 
conocida como Sargassum muticum y de la cual ya hemos publicado secuencias moleculares para 
su identificación (Riosmena-Rodriguez et al 2012). Otra que está en proceso de identificación 
morfológica y molecular: Gracilariopsis sp. (Fig.3) lo que ha sido corroborado por medio de 
métodos moleculares usando el gen rbcL (Fig. 4) para sugerir que el registro históricamente 
utilizado como Gracilaria pacifica corresponde a esta planta. 

 
 

 

 

Fig. 3. Sección transversal de la fronda, donde aparecen las características anatómicas y 
reproductivas importantes para la taxonomía. A) Sección transversal de ramet, mostrando 
las células medulares típicas de los géneros. B) la sección transversal que muestra un 
bisporangium potencial en el epitelio. Sección C) Cruz mostrando una tetraspore. Sección 
D) Cruz mostrando una gametangio masculino. E) sección cistocarpo Cruz mostrando 
carposporas. 
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Fig. 4. Árbol filogenético usando el marcador rbcL y la máxima verosimilitud.  
 

Como parte de la visita hechas en Marzo 2013 se encontró Spartina foliosa (Fig. 5) por 
primera vez para la laguna y se confirman en Diciembre 2013 con una mayor cobertura en la 
zona sur de la Laguna. Esta especie se ha observado en otras regiones de la Península como un 
elemento que aumenta su distribución y abundancia de manera preocupante. 

 
 
 

Nucleotide Substitutions (x100)
0

11.3

246810

AY049377 Gracilaria beckeri.seq
AY049378 Gracilaria capensis.seq
AY737437 Gracilaria vieillardii.seq
DQ296121 Gracilaria huangii.seq
AY049395 Gracilaria spinulosa..seq
AY737441 Gracilaria spinulosa..seq
AY737444 Gracilaria spinulosa..seq
AY049394 Gracilaria viellardii..seq
AY737436 Gracilaria vieillardii.seq
EU605706 Gracilaria cylindrica.seq
DQ095790 Gracilaria incurvata.seq
DQ095791 Gracilaria incurvata.seq
DQ095806 Gracilaria textorii.seq
DQ095814 Gracilaria textorii.seq
AY737445 Gracilaria vieillardii..seq
AY049345 Gracilaria flabelliforme.se
AY049347 Gracilaria flabelliforme.se
AY049322 Gracilaria occidentalis.se
AY049318 Gracilaria ornata..seq
AY049342 Gracilaria apiculata.seq
AY049352 Gracilaria apiculata.seq
AYO49371 Gracilaria domingensis.s
AY049340 Gracilaria curtissiae.seq
EU380717 Gracilaria cuneata.seq
AY651044 Gracilaria armata.seq
AY651050 Gracilaria longa.seq
AY651047 Gracilaria Bursa-pastoris
AY651049 Gracilaria Bursa-pastoris
1054 Mexico.seq
482 Mexico.seq
774 Mexico.seq
EF434945 Gracilaria parvispora.seq
111 Mexico.seq
EF434943 Gracilaria parvisora.seq
EF434944 Gracilaria parvispora.seq
G280 Japan.seq
G425 Korea.seq
G435 Korea.seq
AY049327 Gracilaria damaecornis.s
AY049440 Gracilaria tikvahiae.seq
EU605707 Gracilaria tikvahiae.seq
AY049332 Gracilaria lacinulata.seq
DQ095788 Gracilaria cuneifolia.seq
DQ095789 Gracilaria cuneifolia.seq
AY049321 Gracilaria smithsoniensis
AY049330 Gracilaria oliveirarum.seq
AY049319 Gracilaria hayi.seq
AY049320 Graciaria Galetensis.seq
AY049323 Gracilaria mammillaris.se
AF539603 Gracilaria venezuelensis.
DQ239487 Gracilaria venezuelensis
AY049335 Gracilaria intermedia.seq
AY049372 Gracilaria yoneshigueana
AY049399 Gracilaria gracilis.seq
AY651051 Gracilaria gracilis.seq
EF434946 Gracilaria gracilis.seq
AY049397 Gracilaria pacifica.seq
AY049398 Gracilaria pacifica.seq
AY049383 Gracilaria arcuata.seq
AY049393 Gracilaria salicornia.seq
AY049351 Gracilaria crassissima.se
AY049370 Gracilaria usneoides.seq
AY049331 Gracilaria caudata.seq
AY737447 Gracilaria punctata.seq
AY737448 Gracilaria punctata.seq
AY049401 Gracilaria secundata.seq
AY049388 Gracilaria changii.seq
AY651058 Gracilaria dura.seq
San Ignacio 2.seq
San Ignacio 3.seq
San Ignacio 5.seq
San Ignacio 4.seq
Gracilariopsis megaspora isolate FG
Gracilariopsis cata-luziana isolate FG
Gracilariopsis tenuifrons clone FG#2
DQ095786 Gracilariopsis longissim
Gracilariopsis lemaneiformis from P
EF434906 Gracilaria tenuistipitata.s
EU380718 Gracilaria tenuistipitata.s
DQ095784 Gracilaria chilensis.seq
EU600293 Gracilaria vermiculophyll
EU605702 Gracilaria vermiculophyll
AY049391 Gracilaria edulis.seq
EF434914 Hydropuntia edulis.seq
AY049403 Gracilaria preissiana.seq
AY049379 Gracilaria rangiferina.seq
AY049380 Hydropuntia rangiferina.s
AY049389 Gracilaria eucheumatoide
AB023853 Pterocladiella capillacea.

San Ignacio

G parvispora
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Fig. 5. Planta invasora Spartina alterniflora en Laguna de San  Ignacio.  
 

 Como parte de las colectas relevantes encontramos Sytosiphon lomentaria (Fig. 6), una 
especie ampliamente distribuida en zonas templadas y que representa una extensión de rango que 
ha sido confirmada con técnicas moleculares (Fig. 7).  
 

 
Fig. 6. Foto de Syctosiphon lomentaria que representa una extensión de rango para la especie. 
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 Adicionalmente a esta extensión de rango hemos encontrado ejemplares y sequencias que 
corresponden a nuevas especies para el género Colpomenia (Fig. 7) que estamos trabajando para 
su publicación.  
 

 
 
Fig. 7. Arbol filogenético usando el marcador Cox3 para delimitar especies de la familia 
Syctosiphonaceae en el Pacífico Mexicano. 
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