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____________________________________ 
I. INTRODUCCIÓN 

 

Laguna San Ignacio, localizada en la costa occidental de la Península de Baja 

California, México, es actualmente la única de las cuatro lagunas donde la población 

nororiental de ballena gris (Eschrichtius robustus) realiza sus actividades de reproducción y 

crianza, que se mantiene con un casi 

nulo grado de desarrollo. Esta laguna ha 

tenido una larga historia de pesca 

comercial por varias sociedades 

cooperativas, pero desde mediados de 

los noventas se ha desarrollado la 

industria del ecoturismo enfocada en la 

observación turística de ballenas de 

manera significativa (Dedina y Young, 

1995). 

Esta laguna se encuentra 

ubicada dentro de la Reserva de la 

Biósfera del Vizcaíno, un gran refugio 

administrado por la Secretaria de Medio 

Ambiente, Recursos Naturales y Pesca 

(SEMARNAT) (Fig. 1). Este refugio, 

que es un destino popular como área 

recreacional para la observación 

turística de ballenas, empezó a 

desarrollarse a mediados de los 

setentas. Desde mediados de los noventas y hasta la actualidad, se encuentran operando 

siete campos ecoturísticos en tierra, los cuales llevan a cabo viajes turísticos para observar a 

las ballenas grises que durante el invierno ocupan la laguna (enero a abril), así como 

algunos viajes de “historia natural” desde los Estados Unidos (Dedina y Young, 1995).   

Figura 1. Área de estudio: Laguna San Ignacio y la 
Reserva de la Biósfera El Vizcaíno. 
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Durante los inviernos de 1978 a 1982 se llevaron a cabo estudios detallados de 

sobre la demografía y fenología de las ballenas grises que visitaron Laguna San Ignacio 

(Jones y Swartz, 1984), y después de 1996 a 2000 (Urban et al., 2002), 2003, 2005 y 2006 

(Urbán, no publicado).  

Con el trabajo hecho durante el 2007, se pretende describir y evaluar el uso que las 

ballenas grises le dan y han dado a la Laguna San Ignacio desde hace 25 años, además de 

evaluar el estado del ecosistema de la laguna como zona de crianza para las ballenas. Del 

estudio hecho durante el invierno de 2007, en este trabajo se reportan resultados 

preliminares de abundancia, densidad, distribución y fotoidentificación, además, se tomó en 

cuenta la condición nutricional de las ballenas, debido a que desde el evento de El Niño de 

1998, no es rara la presencia de algunas ballenas con cierto grado de desnutrición seguido 

de algunos eventos de mortalidad masiva. 
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____________________________ 
II. MÉTODOS 

Censos en embarcaciones  
Durante 2008 se llevaron a cabo catorce censos completos en la laguna para 

determinar la abundancia y la distribución de las ballenas. Estos se realizaron del 25 de 

enero al 3 de abril de 2008. Durante 2009 se realizaron  diez y seis censos del 19 de enero 

al 30 de marzo. Estos censos se efectuaron siguiendo un transecto y metodología de 

observación estandarizados (Fig. 2) con la finalidad de permitir una comparación con 

censos anteriores, los cuales desde 

1978 a 1982 (Jones y Swartz, 1984) 

y de 1996 a 2007 (Urbán et al., 2002, 

y trabajos no publicados). 

 

Para cada censo se siguió un 

transecto lineal pre-establecido, 

usando embarcaciones de 7 metros 

de longitud, con motor fuera de 

borda, a una velocidad promedio de 

11 km/hr La velocidad y el rumbo 

del transecto se verificaron con un 

GPS. La velocidad del censo trata de 

imitar la velocidad a la que 

normalmente viajan las ballenas (7 a 

9 km/hr) para que no pasen a la 

embarcación durante el recorrido y 

de esta manera hubiesen sido 

contadas en más de una ocasión. El 

transecto lineal corrió a lo largo de 

una línea imaginaria dibujada a 
Figura 2.  Censos en embarcaciones para el conteo de 

ballenas grises en Laguna San Ignacio, B.C.S. 
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través de la laguna en las zonas más profundas (> 2.0 m de profundidad), desde la línea de 

costa en la entrada de la laguna hasta la entrada de la Isla Garzas en su extremo. Cada censo 

tomó 3 hr en promedio para completarse (180.36 ± 5.92 min. I.C. 95%) La distancia 

máxima desde la línea del transecto hasta la isobata de los 2 m de profundidad a lo largo de 

la costa fue de 2.5 km y la mínima fue de 0.8 km; distancias que permitieron ver con 

claridad las aguas utilizadas por las ballenas grises en ambas costas en todo momento (para 

esta metodología se asume que todas las ballenas a una distancia máxima de 2.5 km de la 

línea del transecto). 

Las ballenas  que se encontraban en el extremo norte de la laguna, fueron contadas 

desde una posición estacionaria en el centro de la zona, en donde se hicieron barridos de 

360º durante 20 min por ambos observadores (Figura 2). Los censos fueron interrumpidos 

siempre que las condiciones del mar excedieron el Beaufort 3 (vientos mayores a 18 km/hr 

con crestas blancas). 

En adelante, denominaremos a las parejas de ballenas hembras adultas con cría del 

año como madres con cría y se contabilizarán como una unidad, por lo que el número de 

crías será igual al número de madres con cría contadas. No referiremos a los “solitarios” 

como aquellas ballenas que no están acompañadas por una cría, ya sean machos o hembras 

adultos, o bien ballenas inmaduras de uno o más años. 

 

Análisis  
Los conteos de ballenas grises durante la temporada invernal de 2008 fueron 

analizados como el número total de adultos (sin considerar a las crías), solitarios y madres 

con cría contados en toda la laguna, así como a las contadas en cada una de las zonas 

primarias (p.e. inferior, media y superior) (Fig. 2). El número de ballenas en cada zona y el 

total para 2008 fueron comparados con los conteos realizados en años anteriores.   

 

Fotoidentificación (foto marcado)  
Las ballenas grises poseen una pigmentación y marcas únicas e individuales que 

pueden ser utilizadas para identificar la presencia de individuos específicos dentro de la 

laguna. Cuando no se realizó esfuerzo para hacer censos de ballenas; éste estuvo enfocado a 
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fotografiar, y de esta manera, individualizar a las ballenas. Se tomaron fotografías de la 

porción visible del dorso de la ballena con cámaras digitales de 35 mm SLR equipadas con 

lentes zoom de 70-300 mm. Cuando se observaron marcas o cicatrices particulares y muy 

evidentes en otras partes del cuerpo, éstas también fueron fotografiadas. Se distinguió a los 

individuos al comparar su patrón de pigmentación y las marcas de la parte dorso-medial de 

la ballena. Siempre que fue posible, se tomaron fotografías de ambos lados (izquierdo y 

derecho) para tratar de tener ambos lados de cada ballena.   

La mejor fotografía de cada avistamiento y cada lado, fue seleccionada para formar 

parte del catálogo, a la cual se le asignó un número único y consecutivo y, tanto la 

fotografía como la información relativa a la ballena, fueron almacenadas en un Catálogo 

Fotográfico y Base de Datos Digital. Cada fotografía fue codificada de acuerdo con el tipo 

de marcas y la zona en la que las presentó (e.g. pigmentación muy particular de la piel, 

motas, cicatrices y cicatrices dejadas por balanos, etc.) Esta base de datos buscará aquellas 

ballenas que presenten cicatrices similares y únicas, comparando de esta manera ballenas 

individualizadas con marcas similares, que fueron fotografiadas en la misma u otras 

temporadas (años). 

  

Condición Nutricional  
Algunas ballenas mostraron características que denotaron algún grado de 

desnutrición (recursos alimenticios limitados) o enfermedades (p.e. ballenas flacas), tal 

como lo describen Weller et al. (2000), las cuales fueron observadas durante los censos o 

las sesiones de fotoidentificación. Una vez reconocidas estas características se realizó un 

esfuerzo particular para obtener fotografías de la mayor área corporal posible, con la 

finalidad de evaluar y documentar su estado de salud. Estas características de desnutrición o 

flaqueza, fueron muy variables entre aquellos individuos que los presentaron pero 

presentaron al menos alguna de las siguientes características: 

1) Una proyección subdérmica anormal de la región escapular asociada a depresiones 

torácicas  antes y después del sitio de inserción de las aletas pectorales;  

2) la presencia de depresiones o concavidades muy notables alrededor de los orificios 

nasales externos y la cabeza;  
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3) una prominencia dorsal en forma de riel muy pronunciada a lo largo de de las espinas 

neurales de las regiones lumbar y caudal de la columna vertebral dando como 

resultado la apariencia de protuberancias bulbosas a lo largo de los flancos laterales 

(Weller et al. 2000;  Brownell and Weller 2001) (Fig 1).   

La proporción de las ballenas que mostraron esta apariencia (“ballenas flacas”) se 

estimó a partir del número total de ballenas fotografiadas y las ballenas flacas fotografiadas 

durante las navegaciones para fotoidentificación.  
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_______________________________ 
III. RESULTADOS 

Abundancia  
 Los censos de ballena gris que se realizaron en embarcaciones tipo panga se han 

utilizado como un índice mínimo de la abundancia de las ballenas dentro de la laguna en el 

invierno. Durante 2008 la abundancia más elevada fue de 139 ballenas adultas el 28 de 

febrero (103 ballenas solitarias y 36 madres con cría). El conteo más alto de ballenas 

solitarias fue 110 el 9 de marzo, y el más alto de madres con cría fue el 24 de marzo con 41 

pares (Tabla 1, Fig. 3). El segundo censo más alto de madres con cría fue el 31 de marzo 

con 40 pares, mientras que para el final de la temporada (3 de abril) solamente se 

encontraron 14 pares de madres con cría y 4 solitarios.  

 Durante 2009, el primer censo se realizó el 10 de enero y el último el 30 de marzo. 

La mayor abundancia se presentó el 24 de febrero con 189 ballenas adultas, siendo 127 de 

éstas solitarias y 62 madres con cría. Esta fecha coincide con el máximo de madres con cría 

registrado, sin embargo los solitarios fueron más abundantes el 11 de febrero con 130 

individuos contados (Tabla II).  Durante este año observamos un comportamiento bimodal 

en la abundancia, ya que se presentan dos máximos en el número total de ballenas adultas 

el 11 y el 24 de febrero, provocado inicialmente por el incremento en el número de 

solitarios y para el segundo pico notamos un incremento en las madres con cría y un 

repunte en el número de solitarios (Figura 4). 
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Tabla I. Censos de ballena gris en la Laguna San Ignacio, B.C.S., durante el invierno del 2008. 
 Zona Inferior Zona Media Zona Superior Total 

 sol mc  sol mc  sol mc  sol mc 
25-  ene 3 2  0 3  0 2  3 7 
30- ene 7 4  2 3  0 0  9 7 
5- feb 4 12  3 1  0 0  7 13 

10- feb 21 10  13 8  4 8  38 26 
15- feb 35 8  14 6  5 6  54 20 
22- feb 31 13  21 4  3 10  55 27 
28- feb 65 15  33 14  5 7  103 36 
4- mar 57 13  29 20  10  6  96 39 
9- mar 73 11  35 5  2 8  110 24 

14- mar 20 7  28 11  7 6  55 24 
20- mar 37 31  12 5  0 2  49 38 
24- mar 7 16  5 16  2 9  14 41 
31- mar 8 29  2 11  0 0  10 40 
3- abr 1 6  3 6  0 2  4 14 
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Figura 3. Número de ballenas adultas contadas en los censo de la Laguna San Ignacio durante el invierno de 

2008; el primer censo realizado el 25 de enero y el último el 3 de abril. 
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Tabla II. Censos de ballena gris en la Laguna San Ignacio, B.C.S., durante el invierno del 2009. 

  
Zona Inferior  Zona Media  Zona Superior  Total 

  
sol mc 

 
sol mc 

 
sol mc 

 
sol mc 

19-ene  3 8  3 9  1 3  7 20 
23-ene  4 13  2 8  5 3  11 24 
29-ene  5 16  4 17  3 1  12 34 
02-feb  13 38  4 15  1 0  18 53 
06-feb  13 42  5 35  5 8  23 85 
11-feb  22 67  4 46  8 17  34 130 
15-feb  10 69  4 43  4 14  18 126 
20-feb  27 67  4 34  5 1  36 102 
24-feb  46 75  10 33  6 19  62 127 
02-mar  10 74  4 33  7 8  21 115 
08-mar  18 30  2 13  3 7  23 50 
12-mar  18 29  1 5  5 6  24 40 
16-mar  12 13  5 11  2 2  19 26 
20-mar  25 10  4 1  0 0  29 11 
25-mar  4 0  9 1  3 0  16 1 
30-mar  5 2  1 0  1 0  7 2 

 

 
Figura 4. Número de ballenas adultas contadas en los censo de la Laguna San Ignacio durante el invierno de 

2009; el primer censo realizado el 1 de enero y el último el 30 de marzo. 
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Distribución 
En ambos años de estudio, los conteos de ballenas siempre fueron mayores en la 

zona inferior de la laguna, que es la zona más cercana a la entrada de la laguna, mostrando 

una clara disminución de la parte superior o en el interior de la laguna. En 2008 la 

distribución y la abundancia de las ballenas en la laguna durante el censo más alto fue el 28 

de febrero con un 57.5% en la zona inferior de la laguna, 33.8% en la zona media y 8.6% 

en la zona superior. Algo similar ocurrió durante 2009, donde el censo más alto fue el 24 de 

febrero con un 64% de la abundancia total, 23% para la media y 13% en la inferior. Esto 

representa un cambio en la utilización de la laguna desde el conteo  histórico más elevado 

que fue el 14 de febrero de 1982, cuando el 50% de la ballenas utilizó la zona inferior, el 

16% utilizó la zona media, y el 34% utilizaron la zona superior (Jones y Swartz 1984) . 

Este cambio en la distribución es debido principalmente a  un menor número de madres con 

cría dentro de  la laguna en el pico de la temporada (36 madres con cría el 28 de febrero de 

2008 y 62 el 24 de febrero de 2009, contra 137 el 14 de febrero de 1982 (Tablas I a III, Fig. 

5). 

 

Tabla III. Registros máximos de abundancia y distribución de ballenas grises para el mes de febrero en los 
periodos de 1982, 1996 y 2008. 

Zona Madres con cría  Solitarios  Total de ballenas adultas 

 14 
Feb 82 

2  
Mar 96 

28 
Feb 08 

24 
Feb 09  14  

Feb 82 
2  

Mar 96 
28  

Feb 08 
24  

Feb 09  14  
Feb 82 

2  
Mar 96 

28  
Feb 08 

24  
Feb 09 

Superior 107 28 7 6  31 6 5 19  138 34 12 25 

Media 15 31 14 10  52 25 33 33  67 56 47 43 

Inferior 15 33 15 46  187 84 65 75  202 117 80 121 

TOTAL 137 92 36 62  270 115 103 127  407 207 139 189 
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Figura 5. Cambios en la proporción y la densidad (ballenas/km2

 

) de ballenas grises adultas, registradas en 
febrero en los periodos de 1982, 1996, 2008 y 2009. 

Zona superior 

Con respecto al conteo máximo de ballenas adultas durante 2008 que fue el 28 de 

febrero, la abundancia en esta zona representó un 8.6% de la abundancia total (7 madres 

con cría y 5 solitarios), pero en 2009 representaron el 13% (6 madres con cría y 19 

solitarios). Históricamente, esta zona ha sido ocupada por madres con cría, sin embargo, en 

el 2008 se registraron tanto madres con cría como solitarios y en el 2009 más de tres veces 

solitarios respecto a las madres con cría 

La mayor abundancia en esta zona en 2008 fue el 4 de marzo registrando 16 adultos 

(6 madres con cría y 10 solitarios), mientras que en 2009 fue el 11 y el 24 de febrero con 25 

ballenas adultas cada día. En general, la abundancia de ballenas en la zona superior de la 

Zona Superficie Densidad de ballenas 

Superior 46.6 km2 3.0 0.7 0.25 0.5 

Media 22.9 km2 2.9 2.4 2.05 1.9 

Inferior 17.5 km 11.5 2 6.7 4.50 6.9 
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laguna en 2008 ha sido la más baja registrada en comparación con los censos históricos, 

aunque para 2009 hay una ligera recuperación, pero con un cambio en la composición al 

haber tantos solitarios respecto de las madres con cría (Tablas I a III, Figs. 5-7). 

 

Zona media 

En la zona media durante 2008 el mayor registro de adultos estuvo compuesto por 

33 solitarios y 14 madres con cría. En el primer censo del 25 de enero no se registraron 

solitarios y solamente 3 madres con cría en esta zona. El número de ballenas solitarias 

comenzó a aumentar de 2 solitarios el 30 de enero a 35 individuos el 9 de marzo, mientras 

que el 3 de abril disminuyó notablemente su abundancia a sólo tres ballenas. Las madres 

con cría incrementaron su abundancia de 3 individuos el 25 de febrero a 20 el 4 de marzo, 

para disminuir a 6 pares el 3 de abril (Tablas I a III, Figs. 5 y 8). 2009 La mayor 

abundancia del 24 de febrero tuvo 43 adultos en esta zona de los que 33 fueron solitarios y 

10 pares de madres con cría. En esta zona se observó un incremento sostenido de los 

solitarios hasta alcanzar un máximo a mediados de febrero, seguido por un descenso 

paulatino hasta finales de marzo. Las madres con cría fueron más bien escasas alcanzando 

un máximo de 10 pares a finales de febrero y un repunte con 9 parejas a finales de marzo. 

(Tablas I a III, Figs. 5 y 9). 

 

Zona inferior 

 En 2008 el máximo de ballenas adultas fue el 28 de febrero, donde el 57.5% de las 

ballenas registradas (65 ballenas solitarias y 15 madres con cría) ocuparon la zona inferior. 

Como en años anteriores, los solitarios fueron los principales ocupantes de la laguna 

durante el mes de febrero de cada temporada. Durante el primer censo que se llevó a cabo 

el 25 de enero, se registraron 3 solitarios y 2 madres con cría en la zona inferior. En 

adelante, los solitarios aumentaron su abundancia en la zona inferior hasta un máximo de 

110 ballenas el 9 de marzo, para después alcanzara un mínimo de 4 ballenas solitarias el 3 

de abril siendo este el último censo que se realizó para esta temporada.  La abundancia de 

las madres con cría en la zona inferior aumentó de 2 parejas el 25 de enero a 16 el 24 de 

marzo. Para el último censo que fue el 3 de abril, se registraron un total de 6 pares de 
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madres con cría en la zona inferior (Tablas I y II, Fig. 5-10). En 2009 sigue la tendencia de 

ser la zona más poblada de la laguna por las ballenas con 121 durante el máximo del 24 de 

febrero. En esta zona los solitarios incrementaron rápidamente hasta alcanzar un máximo 

de 75 individuos el 24 de febrero y sostenerse hasta el 2 de marzo, para disminuir  

posteriormente de forma abrupta. Las madres con cría se mantuvieron en números bajos 

hasta el 24 de marzo con 46 parejas, una caía abrupta y un pequeño repunte el 20 de marzo 

(Tablas I y II, Fig. 5-11). 
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Figura 6. Número de madres con cría (marca negra con línea continua) y ballenas solitarias (marca blanca 
con línea discontinua) en censos de la zona superior en Laguna San Ignacio durante 2008. 
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Figura 7. Número de madres con cría (marca negra con línea continua) y ballenas solitarias (marca blanca 

con línea discontinua) en censos de la zona superior en Laguna San Ignacio durante 2009. 
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Figura 8. Número de madres con cría (marca negra, línea continua) y ballenas solitarias (marca blanca,    
línea discontinua) en censos de la zona media en Laguna San Ignacio durante el invierno del 2008. 

. 
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Figura 9. Número de madres con cría (marca negra con línea continua) y ballenas solitarias (marca blanca 

con línea discontinua) en censos de la zona media en Laguna San Ignacio durante 2009. 
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Figura 10. Numero de madres con cría (marcas negras con línea continua) y ballenas solitarias (marcas 

blancas con línea difusa) registrados en la zona inferior en los censos del invierno del 2008.  
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Figura 11. Número de madres con cría (marca negra con línea continua) y ballenas solitarias (marca blanca 

con línea discontinua) en censos de la zona inferior en Laguna San Ignacio durante 2009. 
 

Fotoidentificación - Residencia  
  En 2008 se obtuvieron un total de 2,303 fotografías a lo largo de la temporada, de 

éstas, 787 se utilizaron para llevar a cabo la comparación fotográfica y determinar el 

número de individuos que visitaron la laguna. Se identificaron un total de 345 individuos 

provenientes de 405 fotografías del lado derecho y 382 fotografías del lado izquierdo. Al 

momento de llevar a cabo la comparación por cada lado, se identificaron 218 individuos 

para el lado izquierdo, 127 ballenas solitarias, 89 madres con cría y 2 individuos sin 

categoría (individuos que por alguna razón no pudieron ser identificados) (Tabla IV). Con 

respecto a la comparación fotográfica del lado derecho se identificaron 226 individuos de 

los cuales 133 ballenas fueron  solitarias, 91 madres con cría y 2 individuos sin categoría. 

El número mínimo de individuos (solitarios y madres con cría) identificados, es igual al 

número mayor de individuos identificados del lado izquierdo o derecho, o 226 ballenas 

identificadas para el lado derecho (éstas incluyen los 99 individuos identificados para 

ambos lados). Si se asume  que las ballenas identificadas para el lado izquierdo, son 

distintas para aquellas que fueron identificadas para el lado derecho (ninguna son del 
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mismo individuo), el número máximo de ballenas identificadas es la suma de los individuos 

del lado derecho más los del lado izquierdo, menos los individuos identificados para ambos 

lados: 226 + (218 – 99) = 345 ballenas. 

Se encontraron 86 recapturas (ballenas fotografiadas en más de una ocasión durante 

la temporada). Éstas incluyen 59 madres con cría y 27 ballenas solitarias. De éstas, 46 son 

recapturas del lado derecho (33 madres con cría y 13 solitarios); y 40 recapturas del lado 

izquierdo, 26 madres con cría y 14 solitarios (Tabla III). 

 
Tabla IV. Número de fotografías y recapturas en laguna San Ignacio, B.C.S. Enero-Abril 2008. Mc= madres 

con cría, sol= solitarios, ind= indeterminados. 
 

CATEGORIA Total de 
fotografías Fotografías útiles Individuos Recapturas 

Sol 632 321 260 27 
Mc 1,667 462 180 59 
Ind 4 4 4 0 

Total 2,303 787 444 86 
 
 
 

Durante 2009 de un total de 2,308 fotografías, 1,357 correspondieron a madres con 

cría y 951 fueron de solitarios (59% y 41% respectivamente (Tabla V). De esas fotografías 

se seleccionaron 968 como útiles para la comparación fotográfica, donde la comparación 

permitió identificar 588 solitarios distintos y 79 madres con cría. Para este año se integró la 

información de las fotografías tomadas del lado derecho y del lado izquierdo de los lomos 

de las ballenas, razón por la que no se reportan por separado. La Tabla V nos muestra que 

se encontraron solamente 58 recapturas de los 588 solitarios identificados, mientras que 

para las madres con cría de las 79 identificadas se encontraron 158 recapturas. 

 

 

 

 

Tabla V. Número de fotografías y recapturas en laguna San Ignacio, B.C.S. Enero-Abril 2009. Mc= madres 
con cría, sol= solitarios, ind= indeterminados. 
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CATEGORIA Total de 
fotografías Fotografías útiles Individuos Recapturas 

Sol 1357 704 588 58 

Mc 951 264 79 158 

Total 2,308 968 667 216 
 

Al momento de estimar la residencia o tiempo mínimo de estancia de las ballenas en 

la laguna durante 2008 y discriminando entre categorías, encontramos que los resultados 

son diferentes. Los valores de residencia para los solitarios varían entre 1 a 38 días con un 

promedio de 3.7 ± 2.7 días (I.C. 95%) (Fig. 12). Mientras que las madres con cría muestran 

una residencia cuyos valores fluctúan entre 1 a 42 días con un promedio de 13.4 ± 3.02 días 

(I.C. 95%) (Fig. 13).  
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Figura 12. Distribución de frecuencias de las recapturas de solitarios en laguna San Ignacio durante la 

temporada invernal 2008. 
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Figura 13. Distribución de frecuencias de la residencia (duración de la estancia en días) de los solitarios, en 

laguna San Ignacio durante la temporada invernal 2008. 
 

Al igual que para 2008, durante 2009 la estimación de residencia de las ballenas 

mostró valores distintos, pues para los solitarios la residencia varió de 1 a 17 días, con un 

promedio de 4.74 ± 1.18 (I.C. 95%) (Fig. 14). Para las madres con cría en este año la 

residencia varió de 1 a 71 días de estancia, con un valor promedio de 30.5 ± 5.4 (I.C. 95%) 

(Fig 15). 

Al comparar los datos obtenidos en la temporada 2008 y 2009 con respecto a las 

temporadas previas (1996-2000, 2003, 2005-2007), el promedio del tiempo mínimo de 

residencia para las madres con cría en 2008 fue uno de los más bajos, pero para 2009 fue el 

valor más alto. Cabe mencionar que ambas temporadas tuvieron una duración similar a las 

primeras cinco (1996-2000), mientras que las temporadas de 2003 y 2006 solo tuvieron una 

duración de aproximadamente un mes, por lo tanto dichos valores (2003 y 2006) son 

demasiado bajos al momento de contrastarlo con los demás. Con lo que respecta a los 

solitarios, el tiempo mínimo de residencia obtenido en esta temporada es el tercero más 

bajo, solo detrás del valor obtenido en las temporada 2003 y 2006 (Tabla V). 
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Figura 14. Distribución de frecuencias de la residencia (duración de la estancia en días) de los solitarios, en 

laguna San Ignacio durante la temporada invernal 2009. 
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Figura 15. Distribución de frecuencias de la residencia (duración de la estancia en días) de las madres con 

cría, en laguna San Ignacio durante la temporada invernal 2009. 
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Tabla V. Tiempo de residencia promedio de las ballenas grises en laguna San Ignacio, B.C.S. México, 1996-
2000, 2003, 2005-2009. Mc= madres con cría, sol= solitarios. 

Año Categoría Media n I.C. (95%) Max Min 

1996 
Mc 16.7 20 3.3 39 3 

Sol 5.9 5  2.1 20 1 

1997 
Mc 20.2 43  4.3 43 1 

Sol 6.3 4  4.6 10 2 

1998 
Mc 20.6 43  4.1 63 2 

Sol 5.6 5  2.0 9 3 

1999 
Mc 25.4 39  5.4 58 1 

Sol 4.3 11  1.9 9 1 

2000 
Mc 22.9 25  6.6 55 1 

Sol 6.8 19  3.2 23 1 

2003 
Mc 5.9 9  2.4 14 1 

Sol 3.8 11  1.9 12 1 

2005 
Mc 14.8 7  11.1 38 1 

Sol 9.5 13  4.9 31 1 

2006 
Mc 10.6 14  3.2 21 1 

Sol 2.2 6  1.5 5 1 

2007 
Mc 15.4 55 3.2 37 1 

Sol 8.8 21 4.5 31 1 

2008 
Mc 13.4 59 3.0 42 1 

Sol 3.7 27 2.7 38 1 

2009 
Mc 30.5 55 5.4 71 1 

Sol 4.74 46 1.2 17 1 
 

El tiempo mínimo de residencia para madres con cría y solitarios fueron 

comparados a través de los años (1996 a 2009) usando pruebas de Kruskal-Wallis, ya que 

los datos fallaron la prueba de normalidad. En general la prueba mostró diferencias 

significativas en la residencia H (10, N= 369) =50.43141 p=0.0000. Al realizar la prueba a 

posteriori de comparación múltiple, los tiempos mínimos de residencia para madres con 

cría en 1999 fueron significativamente más cortos respecto a 2003 y 2008, mientras que en 

2009 la residencia fue significativamente más alta respecto a 2003 y a 2006-2008 (Cuadro 

1, Fig. 16).  
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Cuadro 1. Comparación de la residencia de madres con cría en Laguna San Ignacio, durante 1996-2009, 
mediante la prueba de  Kruskal-Wallis, y la prueba post-hoc de comparación múltiple donde 
su muestran en rojo aquellos años que presentaron diferencias significativas al 95% de 
confianza. 

Año 1996 1997 1998 1999 2000 2003 2005 2006 2007 2008 

1996           
1997 1.000          
1998 1.000 1.000         
1999 1.000 1.000 1.000        
2000 1.000 1.000 1.000 1.000       
2003 0.365 0.131 0.115 0.015 0.136      
2005 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000     
2006 1.000 1.000 1.000 0.191 1.000 1.000 1.000    
2007 1.000 1.000 1.000 0.304 1.000 1.000 1.000 1.000   
2008 1.000 0.497 0.403 0.013 0.766 1.000 1.000 1.000 1.000  
2009 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.001 1.000 0.012 0.003 0.000 
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Figura 16. Comparación de los tiempos de residencia de las madres con cría en Laguna San Ignacio, B.C.S. 

durante 1996-2008. 
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Para los solitarios, la comparación mediante la prueba de Kruskal-Wallis mostró 
diferencias significativas entre los años  H(10, N=168)= 22.52444 p=0.0126. Al realizar la 
comparación múltiple a posterior, observamos que las únicamente se presentaron entre 
2008 y 2005 (Cuadro 2, Fig. 17). 

 
Cuadro 1. Comparación de la residencia de madres con cría en Laguna San Ignacio, durante 1996-2009, 

mediante la prueba de  Kruskal-Wallis, y la prueba post-hoc de comparación múltiple donde 
su muestran en rojo aquellos años que presentaron diferencias significativas al 95% de 
confianza. 
 

 1996 1997 1998 1999 2000 2003 2005 2006 2007 2008 

1996           
1997 1.000          
1998 1.000 1.000         
1999 1.000 1.000 1.000        
2000 1.000 1.000 1.000 1.000       
2003 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000      
2005 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000     
2006 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.470    
2007 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000   
2008 1.000 1.000 0.810 1.000 0.485 1.000 0.021 1.000 1.000  
2009 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.449 
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Figura 17. Comparación de los tiempos de residencia de los solitarios en Laguna San Ignacio, B.C.S. durante 
1996-2008. 
 

Fotoidentificación – Intervalo de nacimientos  
Con lo que respecta al intervalo de nacimientos (p.e. intervalo de producción de 

crías), éste fue estimado para 50 hembras fotoidentificadas y recapturadas durante las 

temporadas de 1996-2000, 2003 y 2005, esto es porque el análisis de las temporadas 

restantes (2006-2008) está siendo analizado hasta el momento. Además para los años de 

2001, 2002 y 2004 no hubo muestreo. 

Estas hembras parieron 81 crías durante este periodo de 10 años transcurridos pero 

solamente 7 años muestreados y arrojaron información de 21 intervalos de nacimientos 

(Tabla VII). Estos valores de producción de crías variaron de 2 (n=11), 3 (n=9) a 4 años 

(n=1).  
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Las hembras que presentaron una sola recaptura con cría a lo largo de este periodo 

de muestreo, al igual que una madre con cría con intervalo de cuatro años, no fueron 

tomadas en cuenta para el cálculo del intervalo de nacimientos. Esto es porque la 

información esta incompleta ya que para el caso de la ballena de cuatro años, la primera 

vez fue fotografiada dentro del primer periodo de estudio y la segunda vez fue fotografiada 

después de cuatro años dentro de los cuales, dos años no fueron muestreados y podríamos 

presentar resultados erróneos. El promedio del intervalo de nacimientos durante este 

periodo de 10 años fue de 2.52 ± 0.26 (I.C. 95%). 

 

Tabla VII. Historias reproductivas de 50 hembras de ballena gris observadas con dos o más crías durante el 
periodo 1996 – 2000, 2003 y 2005 en laguna San Ignacio. Círculos oscuros indican hembras 
fotografiadas con diferente cría, círculos sin relleno representan años en los cuales dicha hembra 
fue vista sin cría y los guiones indican los años en los cuales no fue fotografiada. Los años de 2001, 
2002 y 2004 no fueron muestreados por el Programa de Investigación. 

 
Whale ID# 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

LSI-0004 ● - ● - -   -  - 
LSI-0013 ● - - - ●   -  - 
LSI-0015 ● - - - -   ●  - 
LSI-0017 ● - - - -   ●  - 
LSI-0018 ● - - ● -   -  - 
LSI-0023 ● ○ - - -   -  - 
LSI-0025 ● - - ● -   -  - 
LSI-0034 ● - - ● -   -  - 
LSI-0035 ● ○ ● - -   ○  ○ 
LSI-0039 ● - ○ - -   -  - 
LSI-0046 ● - ○ - -   -  - 
LSI-0051 ● - - ○ -   -  - 
LSI-0055 ● - ● - -   -  - 
LSI-0057 ● - ● - -   -  - 
LSI-0058 ○ ● - - -   -  - 
LSI-0059 ● - - - -   -  ● 
LSI-0070 ● - ● - -   -  - 
LSI-0106 ○ ● - - -   -  - 
LSI-0124 ● - - ● -   -  - 
LSI-0142 ● - - - -   ●  - 
LSI-0150 ● - ○ - -   -  - 
LSI-0167 - ● - ● -   -  - 
LSI-0171 ○ ● - ● -   -  ● 
LSI-0174 - ● ○ - -   -  - 
LSI-0200 - ● - ● ○   -  - 
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Tabla VII…Continuación 
 

Whale ID# 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

LSI-0202 - ● - - ●   -  - 
LSI-0242 - ● - - ●   -  - 
LSI-0251 - ● - ● -   ●  - 
LSI-0298 - ● - ○ -   -  - 
LSI-0318 - ● - - ●   -  - 
LSI-0325 - ● - - -   -  ○ 
LSI-0347 - ● - - ○   -  - 
LSI-0359 - ● ○ - -   -  - 
LSI-0370 - ○ ● - -   -  - 
LSI-0378 - ● - - ●   -  ○ 
LSI-0400 - ● - ● -   -  - 
LSI-0403 - ○ - ● -   -  - 
LSI-0410 - ● - - -   -  ● 
LSI-0436 - ○ ● - -   -  - 
LSI-0440 - ○ ● - -   -  - 
LSI-0452 - ○ - - -   -  ● 
LSI-0469 - - ● - -   -  ● 
LSI-0522 - - ● - ●   -  - 
LSI-0576 - - ○ ● -   -  - 
LSI-0653 - - ● - -   ●  - 
LSI-0705 - - ● - -   -  ○ 
LSI-0750 - - - ● -   ●  - 
LSI-0887 - - - ○ -   -  ● 
LSI-1390 - - - - ●   -  ○ 
LSI-1414 - - - - ●   ●  - 
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Condición Nutricional (ballenas “flacas”)  
 

Al igual que en la temporada del 2007, a través de la revisión fotográfica de las 

temporadas 2008 y 2009, se observó que algunos individuos exhibían signos evidentes de 

una malnutrición y/o enfermedad a lo cual se le denominó como evidencia del “síndrome 

de ballena flaca” (Weller et al. 2000).  Un total de 345 y 149 individuos fueron 

fotografiados en 2008 y 2009 respectivamente con este fin a lo largo de ambas temporadas. 

Mientras que la mayoría de las ballenas observadas dentro de la laguna San Ignacio 

aparentaban estar sanas, algunas de ellas exhibieron características de “ballenas flacas”. 

Estas características puede incluir una depresión post-craneal (Fig. 18), una “joroba” en la 

región dorsal del “cuello” (Fig. 19), vista evidente del margen de la escápula (Fig. 20) y un 

perfil dorsal del cuerpo más cóncavo que convexo (Fig. 21). Cada una de estas 

características (las primeras dos fueron tomadas como una sola característica por lo que 

nos da un total de tres) fue tomada como criterio para poder clasificar a cada individuo en 

los diferentes patrones de salud de las ballenas grises (normal, pobre, aceptable y 

desconocida) (Tabla VIII). La información completa de cada uno de los individuos con 

condición aceptable o pobre se pueden observar en la Tabla IX para 2008 y Tabla X para 

2009. En las tablas XI y XII se muestra la proporción de ballenas con cada tipo de 

condición presentada para 2008 y 2009 respectivamente, respecto del total de ballenas 

identificadas cada año en la laguna. 

 

Tabla VIII.  Clave de identificación de ballenas flacas. Donde X: no fotografía, 1: condición muy flaca, 2: flaca, 
3: normal. Estos criterios son para cada uno de las partes del cuerpo fotografiadas dando las 
combinaciones posibles. 

 

Condición Clasificación 

Pobre 111, 112,11X, 121, 122, 1X1, 1XX, 211 

Aceptable 212, 21X, 221, 222, 22X, 21X, 2X2, 2XX, 311 

Normal 312, 321, 322, 32X, 3X2, 3XX 

Desconocida X12, X1X, X21, X22, X2X, XX1, XX2, XXX 
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Tabla IX. Individuos con detectados con “síndrome de ballenas flacas” en condiciones pobre o aceptables 
durante la temporada 2008. 

Categoría 
No de Catálogo 

Año Mes 
REGIÓN FOTOGRAFIADA 

Condición 
Izquierdo Derecho Post-craneal Escápula Costado 

MC 1790 1793 2008 Feb 2 2 1 Aceptable 
SOL 1843 1836 2008 Feb 2 2 1 Aceptable 
MC 3628 1856 2008 Feb 2 X X Aceptable 
MC 1911 1917 2008 Feb 2 1 1 Pobre 
SOL 3632 1947 2008 Feb 2 2 1 Aceptable 
MC 3625 3619 2008 Feb 2 1 1 Pobre 
MC 3791 3789 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
MC 5263 3806 2008 Feb 2 1 1 Pobre 
SOL 3836 3845 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL 3986 3992 2008 Feb 1 1 1 Pobre 
MC 5604 3998 2008 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL 4001 4003 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
MC 1963 4011 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL 4034 4015 2008 Feb 1 1 X Pobre 
MC 4059 4060 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
MC 4083 4078 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL 4085 4087 2008 Feb 2 1 1 Pobre 
SOL 4093 4097 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL 4336 4326 2008 Feb 2 2 X Aceptable 
SOL 4333 4328 2008 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL 4359 4353 2008 Feb 1 X 1 Pobre 
MC 4493 4479 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
MC 4521 4505 2008 Feb 3 1 X Aceptable 
MC 4514 4510 2008 Feb 3 1 X Aceptable 
SOL 4532 4538 2008 Feb 2 X X Aceptable 
SOL 4530 4540 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
MC 3941 4549 2008 Feb 3 1 X Aceptable 
MC 4696 4694 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
SOL 4742 4726 2008 Mar 2 1 1 Pobre 
SOL 5006 5000 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5641 5163 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
SOL 5212 5217 2008 Mar 1 1 X Pobre 
MC 5413 5255 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 4809 5348 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5406 5382 2008 Mar 2 X X Aceptable 
SOL 5392 5390 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5440 5442 2008 Mar 3 1 X Aceptable 
MC 5455 5445 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
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Tabla IX. Continuación… 
 

Categoría 
No de Catálogo 

Año Mes 
REGIÓN FOTOGRAFIADA 

Condición 
Izquierdo Derecho Post-craneal Escápula Costado 

MC 5486 5493 2008 Mar 1 X X Pobre 
MC 5507 5514 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5542 5539 2008 Mar 2 X X Aceptable 
MC 5600 5636 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5641 5233 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5705 5703 2008 Mar 1 1 X Pobre 
SOL - 1830 2008 Feb 2 1 1 Pobre 
MC - 1861 2008 Feb 2 X X Aceptable 
MC - 1865 2008 Feb 3 1 X Aceptable 
SOL - 1902 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL - 3885 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL - 3959 2008 Feb 1 1 X Pobre 
SOL - 3967 2008 Feb 1 X X Pobre 
SOL - 3969 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL - 4049 2008 Feb 1 1 X Pobre 
SOL - 4120 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL - 4357 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL - 4361 2008 Feb 2 2 X Aceptable 
MC - 4601 2008 Feb 2 X X Aceptable 
SOL - 4713 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC - 4797 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
SOL - 4844 2008 Mar 2 X X Aceptable 
SOL - 4901 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC - 4910 2008 Mar 2 1 1 Pobre 
MC - 5103 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
SOL - 5219 2008 Mar 2 X X Aceptable 
SOL - 5229 2008 Mar 1 1 X Pobre 
SOL - 5334 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC - 5364 2008 Mar 2 X X Aceptable 
MC - 5474 2008 Mar 2 1 1 Pobre 
MC - 5516 2008 Mar 2 X X Aceptable 
MC - 5665 2008 Mar 2 X X Aceptable 
SOL - 5685 2008 Mar 1 X X Pobre 
MC 1879 - 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL 3710 - 2008 Feb 2 1 1 Pobre 
SOL 3718 - 2008 Feb 1 1 X Pobre 
MC 3726 - 2008 Feb 2 X X Aceptable 
MC 3736 - 2008 Feb 1 1 X Pobre 
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Tabla IX. Continuación… 
 

Categoría 
No de Catálogo 

Año Mes 
REGIÓN FOTOGRAFIADA 

Condición 
Izquierdo Derecho Post-craneal Escápula Costado 

SOL 3935 - 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL 3955 - 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL 4035 - 2008 Feb 1 1 X Pobre 
MC 4102 - 2008 Feb 2 X X Aceptable 
SOL 4129 - 2008 Feb 2 X 1 Aceptable 
SOL 4344 - 2008 Feb 2 1 1 Pobre 
MC 4449 - 2008 Feb 1 1 X Pobre 
SOL 4462 - 2008 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL 4503 - 2008 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL 4719 - 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
SOL 4724 - 2008 Mar 2 1 1 Pobre 
SOL 4756 - 2008 Mar 2 X X Aceptable 
SOL 4763 - 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5531 - 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5581 - 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5603 - 2008 Mar 2 X X Aceptable 
MC 5616 - 2008 Mar 1 1 X Pobre 
SOL 5651 - 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
MC 5670 - 2008 Mar 2 1 X Aceptable 
SOL 5726 - 2008 Mar 2 X X Aceptable 

 
 
Tabla X. Individuos con detectados con “síndrome de ballenas flacas” en condiciones pobre o aceptables 

durante la temporada 2009. 
 

Categoría 
No de Catálogo 

Año Mes 
REGIÓN FOTOGRAFIADA 

Condición 
Izquierdo Derecho Post-craneal Escápula Costado 

MC 1790 1793 2008 Feb 2 2 1 Aceptable 
SOL 1843 1836 2008 Feb 2 2 1 Aceptable 
SOL 37 - 2009 Feb 3 1 2 Normal 
SOL 70 70 2009 Feb 2 1 1 Pobre 
SOL 100 100 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
MC - 122 2009 Mar 3 1 2 Normal 
MC 194 194 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL 225 225 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL 285 - 2009 Feb 2 1 2 Aceptable 
SOL 271 271 2009 Feb 1 1 2 Pobre 
MC 

 
276 2009 Mar 3 1 2 Normal 

MC 379 379 2009 Mar 2 2 2 Aceptable 
SOL - 392 2009 Feb 3 2 X Normal 
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Tabla X… Continuación 
 

Categoría 
No de Catálogo 

Año Mes 
REGIÓN FOTOGRAFIADA 

Condición 
Izquierdo Derecho Post-craneal Escápula Costado 

SOL - 396 2009 Feb 3 X X Normal 
SOL - 419 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL 422 422 2009 Feb 1 2 1 Pobre 
SOL - 426 2009 Feb 2 X X Aceptable 
SOL 434 - 2009 Feb 3 X X Normal 
SOL - 450 2009 Feb 3 1 2 Normal 
SOL 456 - 2009 Feb 2 2 2 Aceptable 
SOL 464 - 2009 Feb 2 2 2 Aceptable 
SOL - 519 2009 Feb 2 X 2 Aceptable 
SOL 531 531 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL 540 540 2009 Feb 1 X 1 Pobre 
SOL 550 550 2009 Feb 3 1 2 Normal 
SOL 703 703 2009 Feb 3 2 X Normal 
SOL 710 710 2009 Feb 3 1 2 Normal 
SOL 0817 I - 2009 Feb 1 X 1 Pobre 
SOL - 822 2009 Feb 3 2 1 Normal 
SOL 866 866 2009 Feb 2 1 1 Aceptable 
SOL 893 893 2009 Feb 2 1 1 Aceptable 
SOL - 1167 2009 Feb 2 2 2 Aceptable 
SOL 1176 1176 2009 Feb 2 1 X Aceptable 
SOL - 1192 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL 1219 1219 2009 Feb 2 1 1 Pobre 
SOL - 1304 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL 1334 1334 2009 Feb 1 X X Pobre 
SOL - 1392 2009 Feb 2 1 1 Aceptable 
SOL 6434 6434 2009 Ene 2 1 1 Aceptable 
SOL 6453 6453 2009 Ene 2 1 1 Aceptable 
SOL 6610 6610 2009 Ene 2 1 1 Aceptable 
SOL 6850 6850 2009 Ene 3 2 2 Normal 
SOL 6859 6859 2009 Ene 3 2 2 Normal 
SOL 7481 7481 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
SOL 7640 7640 2009 Ene 3 2 2 Normal 
SOL 7645 7645 2009 Ene 3 1 1 Aceptable 
SOL 7657 7657 2009 Ene 3 1 1 Aceptable 
SOL 7676 7676 2009 Ene 2 2 2 Aceptable 
SOL 7678 - 2009 Ene 2 2 2 Aceptable 
SOL 7685 7685 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
SOL 7797 7797 2009 Ene 3 1 1 Aceptable 
SOL 7841 7841 2009 Ene 3 1 2 Normal 
SOL 7865 7865 2009 Ene 3 2 1 Normal 
SOL - 7876 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
MC 7943 7943 2009 Ene 3 2 2 Normal 
MC - 7996 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
SOL 8010 8010 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
SOL 8019 8019 2009 Mar 3 1 2 Normal 
SOL 8021 8021 2009 Mar 3 2 1 Normal 
SOL 8025 8025 2009 Mar 2 1 2 Aceptable 
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Tabla X… Continuación 
 

Categoría 
No de Catálogo 

Año Mes 
REGIÓN FOTOGRAFIADA 

Condición 
Izquierdo Derecho Post-craneal Escápula Costado 

SOL 8042 8042 2009 Mar 3 1 2 Normal 
SOL - 8057D 2009 Mar 2 1 2 Aceptable 
SOL 8067 8067D 2009 Mar 3 2 1 Normal 
SOL - 8090D 2009 Mar 3 2 1 Normal 
SOL 8095 8095 2009 Ene 2 2 2 Aceptable 
SOL 8109 8109 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
SOL 8121 8121 2009 Mar 3 2 1 Normal 
SOL 8141 8141 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
SOL - 8181 2009 Mar 3 2 2 Normal 
SOL 8233 8233 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
SOL - 8245 2009 Ene 2 2 2 Aceptable 
SOL - 8396 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL - 8575 2009 Mar 3 1 1 Aceptable 
SOL - 8580 2009 Mar 3 1 2 Normal 
SOL - 8641 2009 Mar 3 2 1 Normal 
SOL 8673 8673 2009 Mar 3 1 1 Aceptable 
MC - 8690 2009 Feb 3 X 2 Normal 
SOL 8700 8700 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
MC 8746 8746 2009 Feb 3 2 X Normal 
SOL 8752 8752 2009 Feb 2 1 2 Aceptable 
SOL 8758 8758 2009 Feb 2 2 2 Aceptable 
SOL 8770 8770 2009 Mar 3 2 2 Normal 
SOL 8868 8868 2009 Feb 2 1 2 Aceptable 
SOL 8868 8868 2009 Feb 2 2 2 Aceptable 
SOL 8876I - 2009 Feb 3 1 2 Normal 
SOL - 8899 2009 Feb 3 2 1 Normal 
SOL 8915 8915 2009 Feb 3 2 2 Normal 
MC 8985 8985 2009 Mar 3 X 2 Normal 
SOL - 8986 2009 Mar 1 2 1 Pobre 
MC 9002 9002 2009 Feb 2 1 2 Aceptable 
SOL 9020 9020 2009 Feb 1 X X Pobre 
SOL 9021 - 2009 Mar 2 1 2 Aceptable 
SOL 9056I - 2009 Mar 3 2 1 Normal 
SOL - 9065 2009 Feb 1 2 1 Pobre 
SOL 9067 - 2009 Mar 3 1 2 Normal 
SOL 9069 - 2009 Feb 3 1 2 Normal 
SOL 9076 9076 2009 Feb 1 2 1 Pobre 
SOL - 9097 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL 9122 9122 2009 Mar 3 2 2 Normal 
SOL 9162 9162 2009 Mar 1 1 1 Pobre 
SOL - 9166 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL 9170 9170 2009 Feb 3 1 2 Normal 
SOL 9182 9182 2009 Feb 3 2 1 Normal 
SOL 9183 9183 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL - 9193 2009 Feb 2 1 2 Aceptable 
SOL - 9226 2009 Feb 3 1 2 Normal 
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Tabla X… Continuación 
 

Categoría 
No de Catálogo 

Año Mes 
REGIÓN FOTOGRAFIADA 

Condición 
Izquierdo Derecho Post-craneal Escápula Costado 

SOL 9231 9231 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL - 9280 2009 Feb 1 2 1 Pobre 
SOL 9370 9370 2009 Mar 2 2 X Aceptable 
SOL 9427 9427 2009 Feb 3 1 1 Aceptable 
SOL 9445 9445 2009 Mar 1 X X Pobre 
SOL - 9453 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL 9502 9502 2009 Feb 1 2 2 Pobre 
SOL 9525I - 2009 Feb 3 1 2 Normal 
SOL 9537 9537 2009 Feb 2 2 2 Aceptable 
MC 9573 9573 2009 Feb 2 2 2 Aceptable 
SOL 9640 9640 2009 Feb 3 2 1 Normal 
SOL - 9675 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
SOL 9685 9685 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL 9707 9707 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL - 9734 2009 Feb 3 2 X Normal 
SOL - 9737 2009 Feb 3 2 2 Normal 
SOL 9751 9751 2009 Feb 2 1 2 Aceptable 
MC - 9918 2009 Mar 3 2 2 Normal 
MC 164 - 2009 Feb 2 1 X Aceptable 
MC 414 414 2009 Mar 2 2 2 Aceptable 
MC 508 508 2009 Feb 3 X X Normal 
MC 675 675 2009 Feb 2 1 2 Aceptable 
MC 944 944 2009 Mar 3 2 2 Normal 
MC 

 
6898 2009 Ene 2 1 X Aceptable 

MC - 7058 2009 Ene 2 2 X Aceptable 
MC 

 
7461 2009 Ene 3 1 1 Aceptable 

MC 7726 - 2009 Ene 2 1 2 Aceptable 
MC 7988 7988 2009 Ene 3 X X Normal 
MC 8145 - 2009 Mar 2 1 2 Aceptable 
MC 8214 - 2009 Mar 2 1 2 Aceptable 
MC - 8362 2009 Feb 2 1 X Aceptable 
MC - 8436 2009 Feb 2 X 2 Aceptable 
MC 8547 8547 2009 Mar 2 2 2 Aceptable 
MC 8574 8574 2009 Feb 2 2 2 Aceptable 
MC - 8785 2009 Feb 3 2 2 Normal 
MC 8946 8946 2009 Mar 3 2 X Normal 
MC 9112 9112 2009 Feb 3 X X Normal 
MC 9201 9201 2009 Mar 3 1 2 Normal 
MC - 9220 2009 Feb 1 1 1 Pobre 
MC 9408 - 2009 Feb 2 1 2 Aceptable 
MC 9727 9727 2009 Feb 3 X X Normal 
MC 9728 9728 2009 Feb 2 X X Aceptable 
MC - 9936 2009 Mar 3 1 1 Aceptable 
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Tabla XI. Proporción de ballenas grises flacas en laguna San Ignacio B.C.S. México durante la temporada 
invernal 2008. 

 

Lado Izquierdo Individuos Porcentajes 

 Total Madres 
con cría Solitarios Total Madres 

con cría Solitarios 

Normal 45 33 12 20.64 15.14 5.50 
Aceptable 47 28 19 21.56 12.84 8.72 
Pobre 22 9 13 10.09 4.13 5.96 
Desconocido 104 19 83 47.71 8.72 38.07 
Total 218      
Lado Derecho Individuos Porcentajes 

 Total Madres 
con cría Solitarios Total Madres 

con cría Solitarios 

Normal 
 53 34 19 23.45 15.04 8.41 

Aceptable 50 29 21 22.12 12.83 9.29 
Pobre 21 8 13 9.29 3.54 5.75 
Desconocido 102 20 80 45.13 8.85 35.40 
Total 226      
Ambos Lados Individuos Porcentajes 

 Total Madres 
con cría Solitarios Total Madres 

con cría Solitarios 

Normal 31 24 7 31.31 24.24 7.07 
Aceptable 31 21 10 31.31 21.21 10.10 
Pobre 13 6 7 13.13 6.06 7.07 
Desconocido 24 6 18 24.24 6.06 18.18 
Total 99      
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Tabla XII. Proporción de ballenas grises flacas en laguna San Ignacio B.C.S. México durante la temporada 
invernal 2009. 

 

Lado Izquierdo 
Individuos Porcentajes 

Total Madres 
con cría Solitarios Total Madres con 

cría Solitarios 

Normal 40 10 30 38.46 40.00 37.97 
Aceptable 47 14 33 45.19 56.00 41.77 
Pobre 17 1 16 16.35 4.00 20.25 
Total 104 25 79 100.00 100.00 100.00 

Lado Derecho 
Individuos Porcentajes 

Total Madres 
con cría Solitarios Total Madres con 

cría Solitarios 

Normal 55 15 40 41.98 45.45 40.82 
Aceptable 53 16 37 40.46 48.48 37.76 
Pobre 23 2 21 17.56 6.06 21.43 
Total 131 33 98 100.00 100.00 100.00 

Ambos lados 

Individuos Porcentajes 

Total Madres 
con cría Solitarios Total Madres con 

cría Solitarios 

Normal 95 25 70 40.43 43.10 39.55 
Aceptable 100 30 70 42.55 51.72 39.55 
Pobre 40 3 37 17.02 5.17 20.90 
Total 235 58 177 100.00 100.00 100.00 

 

 

 
Figura 18. Depresión post-craneal.  
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Figura 19. Joroba en la parte dorsal del cuello. 
 

 
Figura 20. Vista evidente del margen de la escápula. 
 

 

 
Figura 21. Perfíl cóncavo de la parte dorsal. 
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______________________________________________________ 
IV. II Reunión del Programa de Investigación 

Científica del Ecosistema de Laguna San Ignacio 
 
 

REUNIÓN 2008 
El 27 de febrero de 2008 se llevó a cabo la II Reunión del Programa de Investigación 

Científica del Ecosistema de Laguna San Ignacio. Aproximadamente 61 personas 

acudieron a esta reunión, las cuales participaron en la discusión acerca de este Programa 

Ecosistémico para el estudio y conservación de la laguna y humedales y algunos problemas 

que afectan a dicha área. 

La reunión abarco los siguientes temas: 

INTRODUCCIÓN: 

El Dr. Steven Swartz y el Dr. Jorge Urbán dieron la bienvenida y agradecieron a 

Ecoturismo Kuyimá por las facilidades otorgadas para la realización de esta reunión. Se les 

presento una pequeá introducción acerca de los objetivos y la misión que tiene este Estudio 

Ecosistémico, además se informó que ya se cuenta con una pagina de internet 

(www.sanignacioecosystem.org) y se les alentó a que la visitaran y nos proporcionen sus 

comentarios acerca del contenido y función. 

RESUMENES DE LOS PROGRAMAS CIENTÍFICOS 2008: 

El Dr. Steven Swartz presentó una visión general acerca de la tendencia en cuanto a 

individuos a lo largo de los censos realizados desde 1978 al presente año, también se 

discutió algunos de los factores climáticos que afectan la migración y abundancia de las 

ballenas grises, particularmente los cambios climáticos del Ártico ya que estos afectan los 

recursos alimenticios de la ballena gris. 

El M.C. Sergio González presentó una visión general del programa de Foto-

Identificación y su metodología. Se discutió algunos de los resultados obtenidos gracias a 

ésta técnica, particularmente el número de individuos vistos en años diferentes, el tiempo 

mínimo de residencia o permanencia y el intervalo de nacimientos de las hembras adultas. 
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No fue posible contar con la presencia de la Dra. Melania Guerra para que diera un 

resumen general de sus descubrimientos acústicos que ha realizado en esta laguna, sin 

embargo el Dr. Steven Swartz dio dicha plática. 

El Sr. Ranulfo Mayoral habló acerca de su investigación de tortugas realizada en la 

Laguna San Ignacio y su conexión con el Programa del Grupo Tortuguero en Bahía 

Magdalena. Este es el primer año que el Programa y monitoreo de tortugas marinas forma 

parte del Programa Ecosistémico. 

El M. en C. Alejandro Gómez Gallardo explicó el proyecto de documentar y 

analizar los registros históricos de la actividad de observación de ballenas en la laguna. 

Kuyimá facilitó registros de esta actividad a los investigadores de la UABCS, los cuales 

están desarrollando una base de datos electrónica para poder analizar la tendencia histórica 

de dicha actividad dentro de la laguna hasta el presente nivel de observación turística. 

NUEVAS ACTIVIDADES CIENTÍFICAS Y EDUCATIVAS: 

El Sr. Iván Manríquez explicó la propuesta de la ONG Pro-Esteros, la cual es 

recopilar información de la ballena gris y su migración y mandarla de escuela en escuela a 

lo largo de toda la ruta migratoria, desde San Ignacio BCS, México hasta Alaska EUA. 

Esto con el propósito de agrupar a los niños de diferentes localidades para que compartan 

información acerca de las ballenas y de las actividades que ellos realizan en cada una de 

sus áreas geográficas. 

Una de las propuestas para actividades educativas y científicas fue hecha por el Dr. 

Swartz donde mencionó que el conocimiento de la gente local, tales como operadores de 

servicio, pescadores y residentes, es necesario para un mejor entendimiento de esta área 

por lo que los invito a que visitaran la página de Internet de este programa y escriban todas 

sus experiencias, dudas y comentarios. Se llegó a un acuerdo de que una persona residente 

que sea capaz de realizar entrevistas y ordenar la información el próximo año, es necesario 

para ésta tarea. 

El Sr. José de Jesús Varela (Josele) hablo acerca de la importancia del Programa de 

Conservación para la Laguna San Ignacio y sus alrededores y sus esfuerzos realizados. 

Además presentó diferentes alternativas de programas de desarrollo para la laguna y sus 

alrededores involucrando a la gente local. 
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La M. C. Rebeca Kovelkowski, es la nueva directora de la Reserva de la Biosfera 

del Vizcaíno. Se presentó a todas las personas participantes y extendió una amable 

invitación a todo el personal del Programa Ecosistémico a colaborar en el futuro con el 

personal de la Reserva de la Biosfera. 

APOYO Y FINANCIAMIENTO DEL PROGRAMA CIENTÍFICO: 

El Dr. Swartz habló acerca de la importancia del desarrollo de un proceso de 

financiamiento a largo plazo, el cual, sostendría al Programa Ecosistémico en el futuro.  

Cuatro fuentes de financiamiento fueron presentadas: (1) becas anuales a corto plazo 

provenientes de organizaciones ambientales; (2) Inversiones a largo plazo de fundaciones 

donantes; (3) soporte financiero y en “materia” de compañías ecoturísticas; y (4) la 

producción y venta de productos del programa ecosistémico (i.e., mapas de la laguna, 

tarjetas y fotografías, discos compactos con información relativa al programa, sus 

resultados e información de la Laguna san Ignacio). El Dr. Swartz indicó que el futuro de 

este programa dependerá del desarrollo de éstas y otras posibles fuentes de financiamiento. 

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS: 

Josele comentó que la venta de tarjetas postales así como de otro material acerca de 

la fauna marina y de la laguna realizados por el programa es una buena idea y que el ofrece 

apoyarla para desarrollar esta actividad. 

José de la Cruz de Baja Expeditions comentó que los científicos deberían de 

realizar presentaciones en los demás campos de turistas y así poder tener una posible 

fuente de donaciones. Así mismo, deberían de proporcionar a cada campamento un DVD 

con las presentaciones acerca de la laguna e información de contacto del programa para 

cualquier donación. 

Carlos Varela de Kuyimá indicó que sería una buena idea el trabajar con las 

escuelas locales para hacerles saber del programa, sus actividades y resultados. El Dr. 

Urbán comento acerca de esta observación, que es muy buena y que sería ideal que la 

gente de Pro-Esteros trabajara con ellos en las escuelas. 

Eduardo Sedano de Kuyimá, comentó que hay un hueco en cuanto al apoyo de 

científicos con las actividades pesqueras así como la participación de éstos dentro del sub-

comité de pesquerías. Esto es porque hay actividad de pesca dentro de la laguna durante la 
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temporada de ballena gris. El Dr. Swartz comentó que el programa podría buscar a 

investigadores que podrían desarrollar estudios de aquellas especies claves 

económicamente para la laguna e incluirlos en el programa. La M.C. Rebeca Kovelkowski 

de la Reseva de la Biosfera, comentó que las propuestas para el estudio de las pesquerías 

en la laguna, podrían incluirse dentro del programa de manejo de la Reserva de la Biosfera. 

El Sr. Cervando Ramírez del Ejido Benito Juárez, comentó que el Programa 

Ecosistémico podría ser incluido como una de las actividades del Ejido para así estar en 

posición de solicitar financiamiento. 

En lo que concierne al Simposio Científico-Cultural que será llevado a cabo en San 

Ignacio, Josele comentó que Kuyimá está planeando un evento cultural de observación de 

ballenas en el mes de abril de este año. Sin embargo, no fue posible incluir  la parte 

científica este año por lo corto del tiempo, por lo cual el Dr. Urbán señaló que sería una 

buena idea realizar dicho evento el año que entra (2009). 

La reunión terminó aproximadamente a las 8:00 pm. 

 
REUNIÓN 2009 

La III Reunión del Programa de Investigación Científica del Ecosistema de Laguna 

San Ignacio del 2009 se celebró el 28 de febrero de 2009, con un total de 28 asistentes de 

diferentes organizaciones. 

Los dres. Steve Swatz y Jorge Urbán dan la bienvenida y exponen la agenda de la 
reunión 
 
 
Agenda: 

• Presentación 

• Censos y foto-identificación 

• Taller cambio climático 

• Diagnóstico de actividad turística 

• Estudios de acústica 

• Trabajo con la comunidad 
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Los dres. Swartz y Urbán expusieron los trabajos de censos y de foto-identificación 

que se realizan en la laguna, poniendo énfasis en los cambios que han ocurrido desde el 

estudio pionero del Dr. Swartz y colaboradores en el periodo 1978-1982. Adem´s 

expusieron los resultados de un taller que hubo sobre cambio climático y cetáceos en 

California EUA, donde concluyeron que la ballena gris es un buen indicador de los 

cambios ambientales a mediano y largo plazo. 

Posteriormente Liria del Monte expuso el trabajo que se encuentra realizando, sobre la 

actividad turística que actualmente se realiza con las ballenas grises en esta zona, donde 

comentó los objetivos, métodos y principales resultados que piensa obtener, los cuales 

serán de mucha utilidad para la zona. 

Anaid López Urbán expuso el trabajo que está realizando el Programa sobre acústica 

coordinado por el Dr. Aaron Theod del SCRIPPS Institution of Oceanography, en donde se 

está monitoreando el ruido submarino provocado por las embarcaciones y las reacciones de 

las ballenas al mismo. Habló de los objetivo de este proyecto, los métodos y los resultados 

obtenidos a la fecha. 

Morning Glory Farr expuso el trabajo que el Programa y su organización se encuentran 

realizando con la comunidad (Ejido Luiz Echeverría Álvrez), específicamente las escuelas 

primaria y telesecundaria locales, donde se realizaron prácticas para familiarizar a los 

jóvenes estudiantes, con el trabajo de investigación y conservación de las ballenas y del 

ecosistema en general de la zona que habitan (posteriormente se realizó lo mismo con 

escuelas primarias de San Ignacio) 

 

Preguntas y Discusión  

Se discutió para que están construyendo el camino, si es para la salinera, el Dr. Swartz 

comentó que no sólo es para visitar la laguna sino también será útil para la localidad. Se 

comentó acerca de la importancia de reconocer el funcionamiento del ecosistema lagunar, 

pues esto permitirá comprender mejor las poblaciones naturales que utilizan esta zona. 

La reunión terminó aproximadamente a las 8:30 pm. 
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V.  ACTIVIDADES EN PROGRESO 
 

Las actividades que se mencionan a continuación son parte de las actividades de 

investigación y monitoreo de la ballena gris en la Laguna San Ignacio. 

 

Comparación fotográfica entre años. 
La comparación fotográfica esta siendo llevada a cabo por los investigadores y 

estudiantes de este Programa Ecosistémico en las instalaciones de la Universidad 

Autónoma de Baja California Sur. Hasta el momento se ha finalizado la comparación entre 

años de 1996 – 2000, 2003 y 2005. Sin embargo el resto de las comparaciones (2006- 2009 

contra el resto de los años) no ha sido terminada. 

 

Ingreso en la Base de Datos 
 Finalmente la base de datos se encuentren en línea en la red, con toda la 

información fotográfica de las temporadas 1996 – 2000, 2003, 2005 y 2006, además de 

información de los investigadores participantes, lo que permitirá que estos puedan revisarla 

y hacer comparaciones con sus propias fotografías. Sin embargo esta en proceso el ingreso 

de la información obtenida en las últimas dos temporadas invernales realizadas en la 

Laguna San Ignacio.  

Además este software y base de datos están disponibles para estudios y 

colaboraciones inter-institucionales y multinacionales. El Dr. Steven Swartz está a cargo 

de este esfuerzo con la ayuda y colaboración del Dr. Bruce Mate del Programa de Estudios 

de Mamíferos Marinos de la Universidad Estatal de Oregon 
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Monitoreo de las actividades de observación de ballenas. 
La información histórica y reciente acerca de los niveles de las actividades de la 

observación de ballenas en Laguna San Ignacio por los prestadores de servicios turísticos 

está siendo recolectada y analizada con la ayuda de la empresa Ecoturismo Kuyimá S.C.  

Esta actividad permitirá tener la visión histórica del número de embarcaciones que 

han operado en la laguna desde el 2002 hasta el presente, lo que permitirá analizar los 

niveles de observación turística de ballenas (p.e. el número de embarcaciones y el tiempo 

efectivo que pasan en el área de observación turística), para comparar con la información 

recolectada en el periodo de 1978 a 1982 (Jones and Swartz 1984). Una vez que esta 

información se incorpore en una base de datos, será posible comparar los cambios en la 

intensidad de las actividades de observación con los cambios en el número de ballenas que 

utilizan la laguna, tanto en la actualidad como en sus valores históricos. Esta actividad esta 

siendo coordinada por el M.C. Alejandro Gómez Gallardo U. 
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