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REPORTE DE LAS INVESTIGACIONES DE CAMPO DE LA TEMPORADA 2012

La abundancia de las ballenas grises se incrementa por segundo afo

En el afio 2012 la temporada invernal de investigacion de campo del Programa Cientifico del
Ecosistema Laguna San Ignacio (LSIESP por sus siglas en inglés) comenzé el 18 de eneroy
continuo hasta el 15 de abril. Por segundo afio consecutivo se incrementé la abundancia
invernal de ballenas grises en Laguna San Ignacio, las parejas de hembras-crias alcanzaron su
numero mas ato al final de la temporada en abril. En general las ballenas aparentaban estar
sanas con algunos avistamientos de ballenas “flacas”. Se obtuvieron fotografias de individuos
y de pares de madre-cria en Laguna San Ignacio y en la regiéon de Bahia Magdalena para
identificar a las ballenas que pudieron haber visitado ambas areas de agregaciéon durante el
mismo afo.

MONITOREO Y EVALUACION DE LA BALLENA GRIS

El equipo de investigacion de ballena gris de la temporada 2012 estuvo conformado por
Sergio Martinez A., Diana Lopez A., Tabata Olavarrieta G., Laura Rodriguez J., y Mauricio
Rodriguez. En febrero se reunio con ellos el Co-director del LSIESP el Dr. Steven Swartz y
fueron asistidos por Susana Tobar H., Flor Vazquez, Claudia Diaz y Erandi Calderén Y. Un
segundo equipo de investigadores viaj6 a bahia Magdalena con la finalidad de obtener
informacién para la identificacion fotografica de las ballenas en esta drea de agregacion
localizada hacia el sur de Laguna San Ignacio. El equipo de Bahia Magdalena fue: Dr. Hiram
Rosales Nanduca, Jessica Robles M, y Lilia Alonso L.



El numero de ballenas grises que visitaron Laguna San Ignacio se increment6 por segundo
afio. La abundancia y distribucién de ballenas grises en Laguna San Ignacio fue monitoreado
mediante la realizacién de censos que se llevaron a cabo cada cuatro o cinco dias. Estos censos
empezaron el 20 de enero 2012 y concluyeron hasta el 15 de abril del 2012. El nimero total
de ballenas grises que utilizaron la laguna fue mayor este invierno que lo observado entre
2007 y 2010, pero la abundancia de ballenas fue similar a la vista en el 2011. El numero mas
alto de ballenas adultas se contd el 22 de febrero e incluy6 205 adultos y 63 pares de hembra-
cria (Fig. 1).
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Figureal. Conteos de ballenas grises adultas en Laguna San Ignacio: Rojo= 2012; Azul= 2011, Discontinua= 2007-
2010.

Hubo un incremento en el nimero de pares hembra-cria en el invierno del 2012, y este fue
también documentado en 2011. Los conteos mas altos de estas ballenas fue de 86 pares el 9
de marzo y un segundo conteo alto de 110 pares el dia 7 de abril (Figura 2). Se estimé
mediante el tamaiio de las crias que tenian de 1 a 2 meses de edad, y el incremento en sus
numeros ocurrié después del periodo normal de alumbramiento en febrero. Este incremento
al final de la temporada sugiere que las hembras con crias que nacieron antes mas temprano
en la temporada estaban entrando a Laguna San Ignacio provenientes de otras areas de
crianza en Baja California. Esta agregacién de hembras con sus crias originalmente se
document6 durante los inviernos de 1978-1982, pero no se habia visto en Laguna San Ignacio
hasta el 2011. La comparacién de fotografias de Bahia Magdalena y Laguna San Ignacio
ayudaran a confirmar si es que existe un intercambio de ballenas grises entre estas dos areas
de agregacién invernal.
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Figura 2. Conteos de pares madres-crias de ballena gris en Laguna San Ignacio: Rojo= 2012; Azul=2011; Discontinua=
2007-2010.

Los conteos de ballenas solitarias alcanzaron su maximo de 205 ballenas el 22 de febrero
(Fig.3). En afos recientes (2007-2010) la mayoria de las ballenas grises se distribuian en las
areas cercanas a la entrada de la laguna y en la zona media de la laguna, con pocas ballenas
ocupando las dreas mas interiores y mas alejadas del mar, situadas en la zona mas nortefia de
la laguna. Sin embargo, en 2011 y otra vez en 2012 las ballenas grises se distribuyeron a lo
largo de toda la laguna, asemejandose a los patrones de distribucién observados durante el
periodo 1978-1982. No esta claro por que mas ballenas grises se encuentran ahora utilizando
mas la Laguna San Ignacio que durante previas décadas. Los investigadores también notaron
que los recién nacidos lucieron muy saludables, y muy pocas ballenas flacas se observaron en
el 2012. Esto sugiere que las ballenas grises siguen recuperandose del estrés nutricional que
se observo en el periodo 1998-2000. También es posible que mas hembras estén alcanzando
la madurez y empezando a reproducirse, y que estas hembras estén reemplazando a las
hembras maduras que murieron durante el evento de mortalidad de los afios 1998-2000.
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Figura 3. Conteos de ballenas grises solitarias en Laguna San Ignacio: Rojo= 2012; Azul= 2011; Discontinua= 2007-
2010.



Resultados de foto-identificacion y el manejo del archivo fotografico:

Se trabajaron 64 dias sumando un total de 360 horas de esfuerzo dedicadas a la obtencion de
datos para la identificacion fotografica en Laguna San Ignacio el 2012. Un total de 9, 508
imagenes digitales de 863 avistamientos produjeron la identificaciéon de 671 individuos de
ballenas grises. Estos incluyeron 432 ballenas solitarias y 239 pares madres-crias. El tiempo
minimo de residencia (el tiempo entre la primera y la tltima fotografia de un individuo de
ballena gris) en la laguna para las ballenas solitarias fue en promedio de 21.6 dias, siendo el
mas largo de 67 dias. El tiempo minimo de residencia para los pares madre-cria fue en
promedio de 21.6 dias y la estadia ms larga fue de 81 dias.

Estas fotografias del 2012 seran organizadas en un catalogo digital, se compararan con las de
los catalogos 2006-2011, y se publicaran en el sitio web de LSIESP para permitir a otros
investigadores revisar y buscar coincidencias con fotografias de ballenas grises en otra
porcién del rango de la especie (ej, Artico, Pacifico Occidental, etc.).

Diana Lopez y Tabata Olavarrieta que obtienen fotografias de ballenas gris individuales.

La estudiante de la UABCS Jessica Robles analizé en su trabajo de tesis los catdlogos de
hembras con crias que han regresado a la para el periodo 2005-2011. La estimacién del
intervalo de nacimiento ilustra la frecuencia con que una hembra de ballena gris se
reproduce, y es un indicador clave de la salud reproductiva de la poblacién. Jessica estimo el
intervalo de nacimiento durante este periodo y fue de 2.33 afnos (95% IN = 0.15) comparado a
2.1 afios (95%IN = 0.09) para el periodo 1977-1982, y 2.24 afios (95% IN=0.15) para el
periodo 1996-2002. Sugiriendo que el intervalo de nacimiento se ha incrementado después
del periodo de estrés nutricional y el evento de mortalidad de alto rango a finales de la década
de los noventas. Los datos obtenidos durante el invierno del 2012 seran afiadidos a este
analisis para ilustrar mejor la tendencia actual en el éxito reproductivo de las hembras de
ballena gris.

En el 2012 investigadores del LSIESP llevaron a cabo estudios de foto identificacién en el
complejo lagunar Bahia Magdalena en Baja California Sur, México. Hiram Rosales-Nanduca y
su equipo foto identificaron 272 individuos de ballena gris de 3279 imagenes digitales, de los
cuales 231 fueron ballenas solitarias y 41 fueron pares madre-cria. De estos, el 83% de las
parejas madre-cria fueron avistadas en aguas cercanas alrededor de Lépez Mateos, mientras
que la mayoria de los solitarios fueron avistados en aguas cercanas a la boca de Bahia
Magdalena (89%), sugiriendo que las hembras con crias recién nacidas se segregan de las
ballenas solitarias. Del numero total de ballenas foto identificadas, el 91% de los solitarios y el
63% de los pares madre-cria, fueron avistados solamente una vez, indicando solamente
estadias breves en esta drea y un alto ritmo de intercambio de individuos. Las ballenas con
mayor tiempo de residencia (duracion de su estancia) dentro del complejo lagunar fueron los
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pares madres-crias, con el mayor tiempo de residencia de 27 dias y un promedio de
residencia de 3.9 dias. El tiempo de residencia mas largo para las ballenas solitarias fue de
siete dias y un promedio de residencia de 1.2 dias. Los tiempos de residencia mas cortos de
ballenas que visitan el complejo lagunar Bahia Magdalena comparado con las otras areas de
reproduccién-crianza indican que las ballenas grises pasan menos tiempo en el complejo
lagunar Bahia Magdalena, y la agregacion de ballenas en reproduccion es altamente dinamica.

Investigacion acustica:

El equipo de investigacion acustica estuvo integrado este afio por: Aaron Thode (Scripps
Institution of Oceanography), Melania Guerra (Cornell University), Sheyna Wisdom
(Fairweather Science), Shane Walker y Kerri Fullman (Scripps Institution of Oceanography).

En Laguna San Ignacio se han utilizado desde el afio 2005 matrices de grabacion digital para
establecer una linea base en la investigacién de los niveles de ruido en la laguna. En 2012 se
colocaron grabadores en el fondo de la laguna en dos locaciones para reunir mediciones de
ruido ambiental; una estuvo dentro de la zona de avistamiento de la laguna inferior, y la
segunda en un canal profundo en la zona interior que se encuentra cerrada para el
avistamiento de ballenas.

Los registradores acusticos digitales grababan legitimo en Laguna San Ignacio.

Las grabaciones documentaron llamados de ballenas grises, ruido biolégico ambiental que
ocurre naturalmente, ruido no biolégico (ej. Mareas, ruidos de peces y crustaceos, etc.), y
ruido resultante de la operacidén de embarcaciones de avistamiento de ballenas y pesca en la
laguna. Los analisis de las grabaciones indican que la actividad vocal de la ballena gris
aumenta durante las primeras horas de la mafiana y las primeras horas de la noche. El
programa de monitoreo acustico pacifico también ha demostrado que el tamafio de los grupos
de las ballenas no se mide directamente; sino que monitorea el numero de conexiones vocales
en la red social de las ballenas, la cual se incrementa exponencialmente con el tamafio del

grupo.
Funcion ecoldgica de los pastos marinos en Laguna San Ignacio:
Rafael Riosmena-Rodriguez y sus estudiantes continuaron sus estudios de monitoreo y

evaluacion de la variacion estacional y anual en la distribucion y situaciéon actual de las
praderas de pastos marinos (Zostera marina y Gracilaria vermicullophyla)



Las praderas de pastos marinos en Laguna San Ignacio.

Como productores primarios, estas praderas de pastos marinos proveen alimento para un
amplio rango de invertebrados y vertebrados (ej. tortugas marinas, gansos branta, etc.) en la
laguna. Estos investigadores del LSIESP comenzaron el monitoreo de las praderas de pastos
marinos en Laguna San Ignacio en el 2006 y han continuado construyendo una base de datos
con relacion a la situacion actual de los pastos marinos en esta laguna y en comparacion con
pastos marinos en otras lagunas costeras a lo largo de la costa del pacifico de Baja California.
Su programa de monitoreo esta mostrando los incrementos y disminuciones en la densidad
de pasto marino, y la produccion de semillas y distribucién dentro de la laguna. También han
notado la cantidad en aumento de otras algas que compiten con los pastos marinos, pero que
no proveen de alimento a los organismos marinos en la laguna. Los pastos marinos en Laguna
San Ignacio han disminuido en los afios recientes, y el grupo del Dr. Riosmena espera
identificar los factores que pude estar causando el decremento de este recurso tan
importante.

Extension en las escuelas locales y presentaciones en los salones de clases:

Los investigadores del LSIESP hacen una visita anual a los salones de clases de las escuelas
primaria y secundaria del Ejido Luis Echeverria para platicar con los estudiantes y ensefarles
a cerca de la vida marina en Laguna San Ignacio, mamiferos marinos, y la importancia de
conservar el habitat de la laguna para las ballenas grises y demdas vida salvaje. Este afio los
alumnos de la escuela primaria utilizaron “Origami” para aprender a cerca de la anatomia de
la ballena gris y su comportamiento. Cada estudiante construyo su propia ballena gris de
papel con sus aletas, orificios nasales y manchas de papel. Los estudiantes también vieron una
presentacion en PowerPoint hecha por los integrantes del LSIESP que les mostraba a cerca de
esta especie, la vida marina y aves que habitan Laguna San Ignacio.

Los estudiantes al Ejido Luis Echeverria la escuela primaria y sus "Origami" ballenas.

Los investigadores de LSIESP colaboraron con Ecology Project International (EPI) en marzo
del 2012 para ser anfitriones de dos grupos de bachillerato del pueblo de San Ignacio. Cada
grupo paso tres dias en la laguna donde aprendieron a utilizar la fotografia como una
herramienta cientifica para el estudio de las ballenas. Después cada grupo salié al mar para
realizar sus propios estudios de identificacion fotografica y observar a las ballenas grises. Los

6



estudiantes después regresaron al laboratorio de campo del LSIESP para realizar los andlisis
de sus fotografias, y para escribir sus reportes en relacion al numero de coincidencias
fotograficas que obtuvieron. El dia final de su visita los estudiantes hicieron un poster y una
presentacion para mostrar los resultados de sus proyectos de foto identificacion.

Los estudiantes de la Escuela Superior de San Ignacio participaron en el EPI-LSIESP
fotografia-identificacion proyecto.

Reunion comunitaria 2012 en Laguna San Ignacio:

El 4 de marzo los investigadores del LSIESP fueron los anfitriones de la 6ta Reunion
Comunitaria Anual en la palapa del campamento Kuyimita para impartir breves platicas
acerca de las investigaciones en curso que se llevan a cabo en la laguna y para discutir
preocupaciones y problematicas locales relacionadas a la conservacion de la laguna. Estas
reuniones proveen a los residentes locales una oportunidad de conocer y discutir con los
cientificos las investigaciones que se estan realizando cada invierno en la laguna. Los
investigadores de LSIESP proyectaron unas presentaciones que contenian informacién
relacionada a sus investigaciones y discutieron nueva informacion a cerca de las ballenas
grises y otros tépicos relacionados con la conservacién del ecosistema lagunar. Las
presentaciones cientificas de este afio incluyeron: “Evolucién de las ballenas grises” por
Steven Swartz; “Analisis de foto identificacion en ballenas grises” por Sergio Martinez;
“Abundancia y dinamica de las ballenas grises en Laguna San Ignacio” por Mauricio
Rodriguez, “Actualizaciones del monitoreo de lobos marinos en Isla Pelicano” por Ranulfo
Mayoral. La reunién de este afio también incluy6 presentaciones de los varios “Proyectos de
desarrollo comunitario en el Ejido Luis Echeverria Alvarez” por Raul Lépez y otros lideres de
la comunidad. Aproximadamente asistieron 60 personas incluyendo miembros de la
Asociacidn de operadores turisticos, Philantropeace, La Reserva de la Biosfera el Vizcaino,
Pronatura-Noroeste, Universidad de Sienta-Italia, profesores de las escuelas locales y publico
en general.

Mauricio Rodriguez presenta la informacién sobre la abundancia de ballena gris a 2012 Reunion.



Cobertura mediatica:

Algunos grupos de noticieros y television visitaron Laguna San Ignacio para ver las ballenas y
entrevistar a los pescadores locales, los operadores eco turisticos y a los investigadores de
LSIESP. Leigh Henry de World Wildlife Found-US y otros representantes del programa WWF
visitaron la laguna y se entrevistaron con los investigadores de LSIESP para discutir la
conservacion de esta area marina protegida y la Reserva de la Biosfera el Vizcaino. La
directora de relaciones mediaticas de la WWF Monica Echeverria produjo un video a cerca de
la investigacién de ballenas grises en Laguna San Ignacio (ver liga). El equipo del noticiero
Nightline de la cadena ABC Cecilia vega y Alex Waterfield produjeron un articulo y video que
mostraba el fendmeno de las ballenas amistosas en Laguna San Ignacio, asi como la
investigacion y monitoreo de ballena gris por parte del LSIESP.

El presidente del Blue Ocean Institute Carl Safina y David Moore del United States Public
Broadcast System (PBS) visitaron la laguna y entrevistaron a los investigadores de LSIESP
como parte de una serie de documentales que estan produciendo con relacion a las areas
marinas protegidas y el desarrollo sustentable. La cobertura publica adicional incluyé
entrevistas y discusiones con diferentes grupos nacionales e internacionales entre los que se
encuentran Fundacién que Transforma de Tijuana, México, una ONG que hace frente al
problema de la conservacién del medio ambiente con el firme objetivo de contribuir al
desarrollo sustentable de Baja California a través de la educacion; Manuel Rueda de Noticias
Univision para un reportaje a cerca de la ballena gris y el eco turismo en Baja California; y
Mike Schaadt del Cabrillo Marine Aquarium como parte de la serie de lecturas relacionadas a
la vida marina y areas naturales protegidas, los investigadores del LSIESP hicieron
presentaciones de sus investigaciones a siete grupos de eco turismo en la laguna.

Link del video de WWF: http://Isiecosystem.org/research/our-researchers/
Link del video de ABC Nightline: http://abcnews.go.com/blogs/technology/2012/05/gray-
whales-protected-off-mexico-may-face-new-threat-in-arctic

Reuniones profesionales y publicaciones:

Los integrantes del LSIESP hicieron presentaciones académicas a cerca de la ballena gris en la
XIX Conferencia de la biologia de mamiferos marinos en la Sociedad de Mamiferos Marinos
que se llevé a cabo de noviembre 27 al 2 de diciembre del 2011 en Tampa, Florida, en la
XXXIII Reunioén de la Sociedad Mexicana de Mastozoologia Marina A.C. que se llevé a cabo del
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6 al 9 de mayo del 2012 en Melaque, Jalisco, México y en el taller de la Coalicion de la Ballena
Gris de marzo 31 al 1 de abril, 2012 en San Francisco, California.

Algunos investigadores del LSIESP son autores o co-autores de publicaciones cientificas para
reuniones cientificas internacionales y boletines académicos, estos incluyen:

Weller, D.W., Klimek, A., Bradford, A.L., Calambokidis, ]., Lang, A.R.,Gisborne, B., Burdin,
A.M,, Szaniszlo, W., Urban, ].R., Goémez-Gallardo, A.U., Swartz, S., Brownell,]r., R.L.
(In Press) Movements of gray whales between the western and eastern North
Pacific. Endangered Species Research.

Urban J. R., Weller, D., Tyurneva, 0., Swartz, S.,Bradford, A., Yakovlev, Y. Sychenko, O., Rosales
H.N., Martinez, S. A., Burdin, A. and Gémez-Gallardo, A U. 2012. Report on the
photographic comparison of the Western and Mexican gray whale catalogues. Rep. Intl.
Whaling Comn. Scientific Committee. SC/64/BRG13.

Swartz, S.L., Urban, J. R., Gbmez-Gallardo, A. U., Martinez, S., Olavarrieta, T. G., Lopez, D. A,,
Rodriguez, L.J.2, Rodriguez, M. and Rojas-Bracho, L. 2012. Numbers of gray whales
(Eschrichtius robustus) utilizing Laguna San Ignacio, Baja California Sur, Mexico during
the winter breeding seasons: 2007-2012 Rep. Intl. Whaling Comn. Scientific
Committee. SC/64/BRG14.

Nanduca, H.R., Urban, J.R., Swartz, S.L.2, Robles-Mercado, J., Alonso-Lozano, L., and Gémez-
Gallardo, A.U. 2012. Gray whales at Bahia Magdalena Lagoon complex, Mexico, during
winter 2012. Rep. Intl. Whaling Comn. Scientific Committee. SC/64/BRGXX.

Ponce, D., Thode, A.M., Guerra, M., Urban, J.R,, and Swartz, S.L. 2012. Relationship between
visual counts and call detection rates of gray whales (Eschrichtius robustus) in Laguna
San Ignacio, Mexico. Journal Acoustical Society of America, 131(4):2700-2713.

Estudiantes y graduados del LSIESP:

Ana Liria del Monte Madrigal, graduada de la UABCS, trabaja en su proyecto de tesis en
relacidn al desarrollo de las actividades turisticas de avistamiento de ballena gris en Laguna
San Ignacio.

Jessica Robles M. complet6 su analisis de intervalo de nacimiento de ballena gris, en el cual
analizo datos de identificacion fotografica e los afios 2005-2011 para su tesis de licenciatura
de la UABCS.

Tabatah Olavarrieta estudia isotopos estables para investigar la biologia alimenticia y
comportamiento de la ballena de Bryde en el Golfo de California.

Sergio Martinez A. Termino su tesis de maestria en la UABCS durante el verano 2011 y ahora
curso su doctorado. Investig6 el uso de los métodos de foto identificacidn para estudiar la
dinamica, historia natural y comportamiento de las ballenas grises.

Mauricio Rodriguez de la UABCS realizé una investigacién sobre el andlisis del cambio en la
distribucién de ballenas grises para tres periodos: 1978-82, 1996-2000 y 2007-11.



Erandi Alcira Calder6on Y. Continua con la investigacion de su tesis de licenciatura en la
UABCS con relacién a la condicion corporal de ballenas flacas en las ballenas grises que
visitaron Laguna San Ignacio entre 2008 y 2011.

El Dr. Hiram Rosales Nanduca, gradauado de la UNAM lidera el equipo de investigacion que
conducen la investigacion piloto de evaluacién poblacional de ballenas grises en Bahia

Magdalena

Lilia Alonso L. Trabajo6 con el equipo de foto identificaciéon de ballena gris en Bahia Magdalena
y recibira su titulo en junio 2012.

Laura Rodriguez J. termind su maestria en la UABCS en el 2011 y trabajé con el equipo de
investigacion de ballena gris en Laguna San Ignacio en el 2012.

Diana Carina Lépez A. Se unié al equipo de investigacion de ballena gris en Laguna San Ignacio
en la temporada 2012, y esta empezando los estudios e investigacion para su proyecto de
tesis de la maestria en la UABCS.

Traduccion: Ana Liria del Monte Madrigal, junio 2012.
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