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Ballena gris 

∼ 12-14 m 

∼ 33 ton  
∼ 5 m ∼ 500 kg 
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Reproducción 



Ciclo reproductivo 
 



Intervalo de nacimientos 

 



Foto-identificación  / 
 Intervalo de nacimientos 

 
 
 
 
 
 

Jones (1990) 2.1 years 
Díaz (2004) 2.4 years 

 

 



Objetivos 
 

 
 
 
 
 



Objetivos 

Robles 
2005-2011 

Díaz 
1996-2002 

Jones 
1977-1982 



Área de estudio 
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Técnica de foto-identificación 
 

 
 
  



Historias reproductivas 

 

Cc: Cow calf 



Resultados 
 

Temporada 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Total 

Fotos N/D 924 3171 2590 7456 8371 10643 33,155 

Esfuerzo (hr) N/D 66.38 155.16 135.75 300.75 366.83 319.28 1,344.15 

# Total ballenas 453 250 500 362 665 756 613 3,599 

Pares de madres 

con cría 
126 54 92 113 78 39 198 700 

Solitarios 327 196 408 249 587 717 415 2,899 

N/D :Datos no disponibles Aprox 13,000,000 comparaciones 



 
 

Historias  
reproductivas 

 
 
 

De 24 hembras  
que tuvieron 

dos o más crías  
en el periodo  
de estudios 

Num Catálogo 2005 2 0 0 6 2007 2008 2009 2010 2011 
05-0023-LSI-M ● ● ○ ● 

05-0052-LSI-M ● ● 

0 5 - 0 1 6 8 - L S I ○ ● ● 

05-0317-LSI-M ● ● ● 
05-0338-LSI-M ● ○ ●   
06-0002-LSI-M ● ●   
06-0037-LSI-M ● ● 

06-0040-LSI-M ● ○ ●   
06-0045-LSI-M ● ○ ● 

06-0062-LSI-M ● ○ ● 

06-0071-LSI-M ● ●   
06-0129-LSI-M ● ● 

07-0002-LSI-M ● ● ○ ○ 
07-0004-LSI-M ● ● 

07-0026-LSI-M ● ● 

07-0027-LSI-M ● ● 

07-0049-LSI-M ● ● 

07-0055-LSI-M ● ● 

07-0066-LSI-M ● ●   
07-0083-LSI-M ● ● 

07-0085-LSI-M ● ○ ● 

08-0003-LSI-M ● ○ ● 
08-0027-LSI-M ● ○ ● 
08-0082-LSI-M ● ● 



Comparación de esfuerzo 

Jones Díaz Robles 

No. de 

fotografías 
6,047 9,966 33,155 Incremento el esfuerzo 

Recapturas 

Mc-Mc 
42 23 24 Menos recapturas 

Hembras 

foto-

identificadas 

562 1137 700 
Diferente número de 

individuos 



Huecos en las historias reproductivas 



Intervalo de nacimientos 
Intervalo de Nacimientos 

(años) 

Primera estimación 

(Datos originales) 

Segunda estimación 

(historia reproductiva sin 

incertidumbre) 

Tercera estimación 

(Se asume presencia de crías) 

1 1 1 1 

2 1 1 27 

3 8 8 13 

4 10 1 1 

5 5 - 

6 1 - 

N 26 11 42 

Media 3.76 2.81 2.33 

Desviación Estándar 0.89 0.46 0.52 

IC 95% 0.34 0.27 0.15 



Primera estimación 3.76 ± 0.89 años 
  Num Catálogo 2005 2 0 0 6 2007 2008 2009 2010 2011 

05-0023-LSI-M ● ● ○ ● 

05-0052-LSI-M ● ● 

0 5 - 0 1 6 8 - L S I ○ ● ● 

05-0317-LSI-M ● ● ● 
05-0338-LSI-M ● ○ ●   
06-0002-LSI-M ● ●   
06-0037-LSI-M ● ● 

06-0040-LSI-M ● ○ ●   
06-0045-LSI-M ● ○ ● 

06-0062-LSI-M ● ○ ● 

06-0071-LSI-M ● ●   
06-0129-LSI-M ● ● 

07-0002-LSI-M ● ● ○ ○ 
07-0004-LSI-M ● ● 

07-0026-LSI-M ● ● 

07-0027-LSI-M ● ● 

07-0049-LSI-M ● ● 

07-0055-LSI-M ● ● 

07-0066-LSI-M ● ●   
07-0083-LSI-M ● ● 

07-0085-LSI-M ● ○ ● 

08-0003-LSI-M ● ○ ● 
08-0027-LSI-M ● ○ ● 
08-0082-LSI-M ● ● 





Segunda estimación 2.81 ± 0.46 años 

Núm. Catálogo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

05-0023-LSI-M ● ●       ○ ● 

05-0317-LSI-M ●     ●     ● 

06-0002-LSI-M   ●     ●     

06-0040-LSI-M   ●   ○   ●   

06-0071-LSI-M   ●     ●     

07-0002-LSI-M     ●   ● ○ ○ 

07-0066-LSI-M     ●     ●   

08-0003-LSI-M       ●   ○ ● 

08-0027-LSI-M       ● ○   ● 

08-0082-LSI-M       ●     ● 



• Muestra no representativa 
 



Tercera estimación 2.33 ± 0.52 años 
No. Catálog  2005 2 0 0 6 2007 2008 2009 2010 2011 
05-0023-LSI-M ● ● ■ ○ ● 
05-0052-LSI-M ● ■ ■ ● 

0 5 - 0 1 6 8 - L S I ○ ● ■ ● 

05-0317-LSI-M ● ● ● 
05-0338-LSI-M ● ○ ■ ● ■  
06-0002-LSI-M ● ● ■ 

06-0037-LSI-M ●  ■ ● 

06-0040-LSI-M ● ○ ●   
06-0045-LSI-M ● ■ ○ ● 

06-0062-LSI-M ● ■ ○ ● 

06-0071-LSI-M ● ● ■ 

06-0129-LSI-M ● ■ ● 

07-0002-LSI-M ● ● ○ ○ 
07-0004-LSI-M ● ■ ● 

07-0026-LSI-M ● ■ ● 

07-0027-LSI-M ● ■ ● 

07-0049-LSI-M ● ■ ● 

07-0055-LSI-M ● ■ ● 

07-0066-LSI-M ● ●   
07-0083-LSI-M ● ■ ● 

07-0085-LSI-M ● ■ ○ ● 

08-0003-LSI-M ● ○ ● 
08-0027-LSI-M ● ○ ● 
08-0082-LSI-M ● ● 



 
 
 
 

• Cambios en la distribución 



Comparación de IN  

Jones Díaz Robles  

Periodo de estudio 1977-1982 1996-2002 2005-2011 

Media 2.12 2.41 2.81 
Desviación 

Estándar 
0.42 0.49 0.46 

IC 95% 0.11 0.23 0.27 

Intervalo de 

Nacimientos 

(años) 

Originales Corrección 

1 1 1 

2 48 48 

3 6 6 

4 5 1 

N 60 56 

Media 2.25 2.12 

Desviación Estándar 0.62 0.42 

IC 95% 0.15 0.11 

Omitiendo 

Corrección a 
 Datos de Jones 



Omitiendo 

Robles 
2005-2011 

Díaz 
1996-2002 

Jones 
1977-1982 

= 

≠ 

≠ 



Comparación de IN  

Jones Díaz Robles  

Periodo de 

estudio 
1977-1982 1996-2002 2005-2011 

Media  2.12 2.24 2.33 
Desviación 

Estándar 
0.39 0.42 0.52 

IC 95% 0.09 0.15 0.15 

IN (años) Originales Corrección 

1 0 0 

2 10 22 

3 7 7 

4 6 0 

N 23 29 

Media 2.82 2.24 

Desviación Estándar 0.81 0.42 

IC 95% 0.33 0.15 

Corrección a 
 Datos de Díaz 



Omitiendo 

Robles 
2005-2011 

Díaz 
1996-2002 

Jones 
1977-1982 

= 

= 

= 



Jones Díaz Robles  

Periodo de 

estudio 
1977-1982 1996-2002 2005-2011 

Media 2.12 2.41 2.81 
Desviación 

Estándar 
0.42 0.49 0.46 

IC 95% 0.11 0.23 0.27 

Jones Díaz Robles  

Periodo de 

estudio 
1977-1982 1996-2002 2005-2011 

Media  2.12 2.24 2.33 
Desviación 

Estándar 
0.39 0.42 0.52 

IC 95% 0.09 0.15 0.15 



Conclusión 

• Se invirtió un mayor esfuerzo en campo 
 
• Se registro una baja frecuencia de recapturas 

por medio de la técnica de foto-identificación. 
 
• Bajo cualquier criterio el promedio del IN para 

el tercer periodo fue mayor con respecto a los 
dos periodos anteriores 

 



Conclusión 

Intervalo de nacimientos 
 
 El IN fue de 2.3 años (I.C. 95%),) bajo el 

criterio de Jones (1990) 
 
 El IN fue de 2.8 años (I.C. 95%),) bajo el 

criterio de Díaz (2004) 
 



Recomendaciones 
• Realizar estudios que aumenten la probabilidad de 

tener HR completas 
 
– Foto-ID en otras lagunas de reproducción 
– Describir las HR de las hembras desde 1977 hasta 2011 
– Aumentar el esfuerzo en campo 

 

• Realizar estudio acerca de cambios en la distribución 
de la BG en las lagunas de reproducción desde la 
decada de los setentas, hasta la fecha 



     ¿?   ¿? ¿Preguntas?     ¿?    ¿? 
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