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La reproducción desempeña un rol muy importante en la estrategia de vida de las especies. El 
ciclo reproductivo de las ballenas está relacionado con su ciclo migratorio. Se sabe que las tasas 
de crecimiento de crías de ballenas son una de las más rápidas entre los mamíferos, es por ello 
que estimar los costos de reproducción de un individuo monitoreando los cambios en su 
condición corporal, a través de su temporada reproductiva, es un paso importante para 
comprender la salud energética de la población en general (Christiansen et al., 2021).  En 2019 
la población oriental de ballena gris (Eschrichtius robustus) experimentó un evento de 
mortalidad inusual (UME), el cual se ha extendido hasta 2022, donde se encontraron a 608 
ballenas muertas a lo largo de la costa oeste de México, Estados Unidos y Canadá (NOAA, 
2023).  
 
Para contribuir con información acerca de la condición corporal de las ballenas grises de la 
temporada 2023 en la Laguna San Ignacio, B.C.S., México, se realizaron vuelos diarios del 19 
de enero al 29 de marzo, (con excepción de los días con mal tiempo) utilizando vehículos aéreos 
no tripulados (VANT) o drones DJI, el Inspire 2, al cual se le adaptó un altímetro Lightware 
SF11 y el Mavic 3 Classic. Se tomaron videos cuando las ballenas salieron a la superficie a 
respirar, con la cámara en posición vertical (90º) en calidad 4K. 
 
Se realizó un catálogo de foto-identificación aérea de la temporada 2023, para ello se revisaron 
los videos de cada uno de los vuelos realizados durante la temporada y se tomaron capturas de 
pantalla cuando la porción del dorso fue completamente visible, cerca o sobre la superficie 
(Figura 1).  
 

 
Figura 1. Área de foto-identificación utilizada para el catálogo aéreo de la ballena gris. 

 
A cada dorso se le asignó el número único de catálogo y se agruparon en carpetas distintas 
dependiendo de la categoría (madres con cría o “MC” y solos o “S”; Figura 2). Se compararon 
visualmente las fotografías obtenidas entre cada vuelo, día, durante toda la temporada al inicio 
y final. Con la fecha de las foto-identificaciones, se calculó el tiempo promedio de estancia de 
las ballenas grises, tanto para las madres con cría como para los solos, utilizando los datos de 
las imágenes desde la primera hasta la última vez que fueron fotografiadas. 
 



 
Figura 2. Ejemplos de foto-identificaciones (con nombre) de los individuos por catálogo: MC (madres con cría), 

S (solos). 

	
Para la evaluación de condición corporal de las ballenas grises se revisaron cada uno de los 
vuelos grabados en la temporada y se tomaron capturas de pantalla cuando las ballenas se 
encontraron sobre la superficie con el contorno perfectamente visible en lo ancho y largo con 
el cuerpo recto (Figura 3). Las imágenes de condición corporal se almacenaron en un catalogo 
para su posterior análisis en los cuales se medirá la longitud total y el ancho de las ballenas 
grises para obtener su volumen y calcular la condición corporal para cada clase de edad (Figura 
4).  
 

 
Figura 3. Fotografía ideal para utilizarse en el catálogo de la condición corporal. 

 

 
Figura 4. (A) Mediciones de superficies dorsales de las ballenas grises para medir anchura cada 5% respecto a su 
longitud total (de la punta del rostro hasta la muesca de la aleta caudal). (B)  Posición lateral de ballena gris para 
medir la altitud (dorso-ventral) de los mismos sitios de medición cada 5% (imagen tomada de Christiansen et al., 

2021). 



Resultados 
 
En la temporada 2023 se realizaron 289 vuelos con un total de 65 horas de grabación. Se foto-
identificaron a 276 individuos de los cuales 54 fueron pares madre-cría y 232 fueron solos 
(Tabla I).  
	
Tabla I. Esfuerzo de muestreo y número total de foto-identificaciones mediante el uso de VANT-drones de los 
años 2018 al 2023. 

	
El tiempo de estancia promedio para las madres con cría fue de 30 días, mientras que los solos 
estuvieron en promedio 8 días (Tabla II).  
 
Tabla II. Estancia promedio y recapturas totales de madres con cría y solos en la Laguna San Ignacio temporada 
2023. n= número de individuos que tuvieron al menos una recaptura. 

Composición n Tiempo de estancia promedio 
(95% IC) 

Recapturas (95% IC) 

Madres con 
cría 

36 30.52 ± 6.43 (max = 65) 2.3 ± 0.49 (max = 6) 

Solos 27 8.26 ± 2.73 (max = 37) 1.37 ± 0.18 (max = 2) 
 
Obtuvimos 462 imágenes para condición corporal las cuales serán posteriormente analizadas 
para obtener la longitud, volumen y condición corporal por clase de edad (crías, jóvenes, 
adultos, hembras lactantes). Se pretende comparar la condición corporal de las ballenas grises 
con las temporadas previas y así evaluar la condición corporal durante el UME.  
 
Varamientos 
 

- Se registró una ballena varada muerta la cual se identificó y se tomaron medidas 
correspondientes. 

Trabajos en progreso 

Se	 realizó	 un	 catálogo	 único	 de	 foto-identificación	 aéreo	 el	 cual	 incluye	 los	 años	
muestreados	desde	2017.	Hasta	el	año	2022	se	han	encontrado	un	total	de	1620	ballenas	
distintas,	 de	 las	 cuales	 205	 han	 sido	 hembras	 lactantes	 y	 1415	 han	 sido	 solos.	 Con	 la	
información	de	más	de	40	años	del	programa	de	investigación	en	ballena	gris	de	Laguna	
San	Ignacio,	se	pretende	comparar	el	método	tradicional	de	foto-identificaciones	laterales	
contra	foto-identificaciones	aéreas	como	tesis	de	licenciatura	de	Job	Olguínn-Hernández.	 

Objetivos a futuro 

AÑO 2018 2019 2020 2021 2022 22023 
Vuelos 452 562 285 76 290 289 
Horas 83.6 79.2 80.15 22.15 79.95 65.3 
Solos identificados 254 337 306 180 486 232 
Madres con cría 
identificados 

63 40 46 16 30 54 



 
- Pretendemos cuantificar la pérdida y ganancia en volumen corporal de las ballenas para 

estimar la eficiencia en la conversión de volumen de las hembras lactantes a sus crías 
durante la temporada reproductiva.  

- Se pretende relacionar la condición corporal y la historia reproductiva a largo plazo de 
hembras lactantes combinando los catálogos de foto-identificación tomados desde 
embarcación con las identificaciones aéreas para evaluar los posibles efectos de la edad, 
así como la eficiencia de reproducción, dados por el número de crías producidas y el 
intervalo entre crías. 

	

Observaciones	

	
En	 la	temporada	2023	se	observó	un	aumento	en	el	número	de	madres	con	crías	foto-
identificadas	respecto	al	año	anterior	y	un	decremento	en	el	número	de	individuos	solos.	
Se	 documentó	 actividad	 de	 apareamiento	 y	 no	 se	 observó	 comportamiento	 de	
alimentación	como	en	años	previos.		
	
También	 se	 tomaron	 videos	 de	 tursiones	 (Tursiops	 truncatus)	 y	 lobos	 marinos	 de	
California	(Zalophus	californianus)	con	comportamiento	de	alimentación.	
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Especificaciones del dron 
 
DJI Inspire 2 (60.5 cm de diametro, 3.3 kg, www.dji.com) 
20.8 Megapixeles DJI Zenmuse X5s con un lente Olympus M.Zuiko 25mm f1.8 y filtro 
polarizado. 
Se utilizó un altimetro LightWare SF11/C laser range finder (peso: 35 g) para medir la altura 
del dron a nivel del mar. 
 
DJI Mavic 3 Classic (34.7 cm de diametro, 335.5g, www.dji.com) 
20 Megapixeles 24 mm f2.8-f11 lens. 
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